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Deney 1: Osiloskop incelemesi

Deneyin Amaci: Osiloskobun kullanim prensiplerinin incelenmesi ve osiloskop vasitasiyla temel
elektriksel 6lglimlerin gergeklestirilmesi.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

1. DC Gig¢ Kaynag

2. Sinyal Jeneratorii

3. GCesitli Direngler (1 KQ, 2 KQ, 4.7 KQ, 10 KQ, 6.8 KQ, 330 Q, 560 Q, 220 Q, 470 Q)
4. Osiloskop

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/veya terimler hakkinda arastirmanizi yaparak derse katilim
saglayiniz.
On Bilgi:

Ozellikle AC élgiimlerin gergeklestiriimesinde kullanilan ve pratik olarak birgok degisimin gériilmesini
saglayan osiloskoplar ¢ok Onemli o6lgim cihazlari arasinda yer almaktadir. Osiloskop, devre
elemanlarinin karakteristiklerinin ¢ikartimasinda ve zamana bagli olarak degisen gerilimlerin
incelenmesinde kullanilan bir 6l¢i aleti olup, ¢ok hizli degisen bir veya birden fazla sinyalin ayni anda
incelenmesinde, genlik, frekans ve faz olgtimlerinde kullanilir. Osiloskop ile ilgili temel bilgiler asagida
sunulmustur:

Prob : incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktarilimasi igin kullanilir. Probun ucunda genellikle
krokodil konnektorii seklinde bir toprak baglantisi bulunur. Osiloskop problari x1 ve x10 seklinde
ayarlanabilirler: x1 : izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskoba ulastirir. x10 : izlenen sinyal
onda birine zayiflatilarak osiloskoba ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin gercek genlik degeri ekranda
gorinen degeri 10 katidir.

1. Ekran : Yatay ve dikey ¢izgilerle bélinmUs bir koordinat sistemine sahip osiloskop ekrani.
2. Odaklama : Ekrandaki benek ya da ¢izginin uygun netlikte ayarlanmasini saglar.
3. Parlaklik : Ekrandaki ¢izginin parlakligini ayarlamakta kullanilir.

4. Gug: Osiloskop cihazinin ag/kapa digmesidir. Cihaz ¢aligir durumda iken bu digmenin yanindaki
yesil LED yanar.

5. Faz Farki Olgimui: Lissajous egrilerini kullanarak isaret frekanslarinin karsilastiriimasini saglar.
6. Yatay Pozisyon :Bu digme ile ekrandaki goriintliniin yatay olarak hareket ettiriimesi saglanir.
7. TV Sinyali : TV sinyallerinin incelenmesi icin kullaniimaktadir.

8. Zaman Ayari: Bu komutator vasitasi ile yatay tarama degerleri secgilerek zaman ekseni olan yatay
eksenin odlceklendiriimesi yapilir.

9. Mod Se¢me: Tetikleme modunun secilmesini sadlar.

10. Seviye: Tetiklemenin istenen bir noktadan baslamasini saglar.

11. Kuplaj: Tetikleme devresi ile tetikleme kaynagi arasindaki kuplaj ¢esidinin segilmesini saglar.
12. Harici Tetikleme Girisi: Disaridan uygulanabilecek olan tetikleme sinyali i¢cin baglanti noktasidir.
13. Harici Tetikleme Segici: Harici tetiklemeyi aktif hale getirmede kullaniimaktadir.

14. Dikey Pozisyon :Bu digme ile ekrandaki gérintiiniin dikey olarak hareket ettiriimesi saglanir.
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15-16 Girig Kuplaj Segici: Her bir kanal igin bir tane bulunur ve diisey kuvvetlendirici girisine uygulQts
isarete ait kuplaj se¢iminin yapiimasini saglar.

17. Genlik Ayari: Dikey eksenin dlgeklendiriimesini saglar.

18: Yiksek frekansli iki isaretin ayni anda ekranda goriintilenebilmesini saglar.
19. Olgiilen isaretin negatif halini gérmekte kullanilir.

20. Dikey Mod Secimi: Kanal | ve II'ye ait modlarin segiminde kullanilr.

21. Dikey Eksen Kuvvetlendirici: ilgili oldugu kanala ait isaretin osiloskop ekraninda 5 kat daha genlikli
olarak goérulmesini saglar.

22. Toprak: iki kanala ait élglilecek ortak nokta oldugu zaman kullanilir.
23. Kanal Girisi: Olgiilecek sinyallerin baglanti noktasi olan BNC sokettir.

24. Eleman Test Edici: Direng, kapasitér ve diyod gibi elemanlarin saglamligini test etmede
kullaniimaktadir.

25. Kalibrasyon: Osiloskobun 6zelliklerini test etmeye yarayan kare dalga osilatéridir. Osiloskobun test
edilmek istenen kanalina prob yardimiyla uygulanir.

26. Yatay Eksen: isaretin periyodunun 10 kat artirilmis gibi gériillmesini saglar.

1
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Sekil 1.1 Genel Amach Kullanilan Osiloskop Goriintiisii
DALGA BiGIMLERI:

Bilindigi gibi pil, akimilator,... vb. gerilim kaynaklarinin urettikleri gerilim ve akimlar (DC) zamanla
degisim gostermeyen buylkliklerdir. DC o6lgen Voltmetre veya Ampermetreler kullanilarak kolaylikla
dlgilebilirler. Oysa Sinls, Kare, Uggen,... vb. dalga bigimleri zamana bagli olarak degisirler. Bu tir dalga
bicimleri icin, DC isaretlerden farkli olarak Ani Deger, Tepe Deger, Tepeden Tepeye Deger, Ortalama
Deger ve Etkin Deger gibi tanimlamalar yapilir. Sinls, Kare ve Uggen bigimli gerilimlerin etkin degerleri
ile tepe degerleri arasindaki dogrusal iliski asagidaki gizelgede verilmigtir.
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Dalga Bigimi | Tepe Deger | Tepeden Tepeye Deger | Etkin Deger
V1 (V) VT (V) Vet

Siniis A 2A AN2

Kare A 2A A

Ucgen A 2A AN3

Bu degerlerden bazilari (ortalama ve etkin deger gibi) uygun 6l¢i aletleri kullanilarak o6lgillebilir ancak
bu 6lcl aletleri bize dlgllen gerilim ya da akim bigimi, tepe degeri, tepeden tepeye degeri veya ani degeri
hakkinda bir bilgi veremez. Biitiin bunlarin diginda, degisken bir gerilimin Siklik (Frekans) ya da Dénem
(Periyot) ‘inin bir ampermetre veya voltmetre ile élgiilmesi olanaksizdir. iste Osiloskop kullanimi bdyle
durumlarda avantaj saglamaktadir. Osiloskoplar gerilim dlgen aygitlardir. Yani devredeki her hangi iki
digum arasina (tipki voltmetre gibi) paralel baglanirlar ve o iki nokta arasindaki gerilimin bigimini
ekranlarina yansitirlar. Osiloskop Uzerinde yer alan kademeli secici anahtarlarin (komutatérlerin)
kademe degerleri ve dlgeklendiriimis ekrandaki dalga bicimi degerlendirilerek, daha énce séz edilen
buyukliklerin 6lgilmesi saglanir. Osiloskop ekraninin yatay ekseni (X ekseni) zamani, disey ekseni (Y
ekseni) ise gerilimi géstermektedir. Osiloskobun yatay tarama hizini gosteren TIME/DIV kademeli
anahtarinin gosterdigi deger; yatay eksende bir kare uzunlugun (div) karsilik geldigi zamani gdsterir.
Osiloskoplarda ¢ogunlukla ekranda ayni anda iki gerilimi birlikte gérebilmeyi saglamak amaciyla iki adet
giris ve iki adet disey saptirma kati (iki adet Y kanal) yer alir. Boyle durumlarda her iki isaretin yatay
saptirmalar (Time/Div) birlikte degismesine karsin her ikisinin diisey saptirmalari ayri ayri degistirilebilir.
Yatay saptirmadakine benzer bigcimde, diisey saptirmaya ait VOLT/DIV kademeli anahtarlarla segilen
degerler, o kanaldaki gerilim icin, ekrandaki 1 birimlik (1 Div) uzunlugun ka¢ Volt degerine karsilik
geldigini gésterir. Ornegin; 1. kanalin Volt/Div komiitatérii 1 V, 2. kanalin Volt/Div komitatéri 5 V
degerini gosteriyorsa, ekrandaki disey dogrultudaki (Y ekseni) 1 Div (1 cm) uzunlugun, 1. kanaldaki
isaret icin 1 Volt, 2. Kanaldaki isaret icin ise 5 Volt'a karsilik geldigini belirtmektedir.

Deney Adimlari

1.  Zamanla Degismeyen (DC) gerilimlerde genlik lgim(i gerceklestiriniz.

a. DC kaynaktan multimetre yardimi ile 1 Volt kaynak gerilimi saglayiniz.

b. Osiloskopun 1. Kanali GND konumuna getirerek ekrandaki géruntiyu (yatay duz ¢izgi) ekranin
en altindaki 6l¢u ¢gizgisi ile gakistiriniz.

c. Osiloskopun 1. kanalinin girisini DC gug¢ kaynagi ¢ikisina baglayinizg

d. llgilikanalin Volt/Div anahtarini 0.2 kademesine getiriniz ve kanal girisini DC konumuna getiriniz.

e. Ekranda gorlilen géruntini disey sapma miktarini (Div) &lginiz. Bu degeri Volt/Div
kademesinin gosterdigi degerle ¢carparak DC gerilim de@erini hesaplayiniz.

f. Asagidaki verilen tablodaki deg@erler icin islemi tekrarlayiniz.

Tablo 1.2. DC Gerilim Degisimi Olgimii

Sayisal Volt/Div Gériintiiniin Osiloskop
Voltmetre Kademesi Sapmasi Olgiimii
1.0V 0.2 5.0 1.0V
2.5V

45V

83V
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2. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Genlik Olgiimii gergeklestiriniz.

a. Fonksiyon (retecini Sinls bicimine ve frekansini (yaklasik) 1 kHz'e ayarlayiniz. 1. kanal gra$
GND konumunda iken goriintliyl ekranin ortasindaki yatay olcek cizgisi ile ¢akistiriniz ve
fonksiyon Uretecinin gikisini osiloskopun 1. kanal girisine baglayiniz.

b. Osiloskopun 1. kanal diisey saptirmasini 0.5 Volt/Div konumuna getiriniz.

c. Ekranda gorilen Sinls bigimli isaretin tepeden tepeye degerini 6 birim (Div) olacak sekilde,
fonksiyon Uretecin cikis genligini ayarlayiniz. Bu durumda olcilen gerilimin degeri, VIT=0.5
Volt/Div*6 Div = 3 Volt olacaktir. Bu degeri kullanarak ayni gerilimin Tepe Degerini (VT) ve Etkin
Degerini (Vet) hesaplayarak Cizelge-2’ye yerlestiriniz.

d. Fonksiyon Uretecin cikisina sayisal voltmetreyi baglayarak, gerilimin etkin degerini dl¢lintz ve
osiloskop kullanarak olcilen deger ile karsilastiriniz.

e. Farklidegerlisinisler, kare ve liggen dalgalar icin yukardaki islemleri tekrarlayarak Tablo 1.3’

doldurunuz.
Tablo 1.3. AC sinyal 6l¢iim tablosu
Volt/Div | Sapma V1T VT VTat Sayisal Voltmetre
(D1v) (V) (V) (V) (V)

3

SINUS 8
10
3
5

KARE 8
10
3

I:'{;'GEN 8
10

3. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Dénem (Periyot) ve Siklik (Frekans) Ol¢iimii gerceklestiriniz.
a. Fonksiyon lretecini sinlis bigimli ve VTT=3 V olacak bigcimde ayarlayiniz.
b. Frekans sayici (Frekansmetre) yardimiyla ¢ikis frekansini 100 Hz degerine ayarlayiniz ve
osiloskopun 1. kanalina uygulayiniz.
c. Time/Div kademeli anahtarini uygun bir konuma getirerek, ekranda bir periyodun tam olarak
goriinmesini saglayiniz.
d. Bu durumda bir periyodun yatay eksende kag kare (Div) uzunlugunda oldugunu belirleyerek

isaretin periyodunu hesaplayiniz.
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e. f= 1/T baglantisindan yararlanarak frekansi hesaplayiniz ve bu degerleri Tablo 1.4’te

yaziniz.

f.  Farkl frekanslar igin (1.5 kHz, 4.8 kHz, 12 kHz, 25 kHz) ayni islemleri tekrarlayarak Tablo 1.4’

doldurunuz.

g. Frekansmetrenin gosterdigi degerlerle, osiloskop kullanarak ol¢tliginiz frekans degerlerini

karsilastiriniz.

Tablo 1.4. Frekans Olgiimii Tablosu

Frekansmetre (Hz) | Tune/Div | Dénem (D1v) | Dénem (s) | Siklik (Hz)
100 Hz
1500 Hz
4800 Hz
12000 Hz
25000Hz
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Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muihendisligi
Elektrik Devre Temelleri

Deney 1 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Tablo 1.2, Tablo 1.3 ve Tablo 1.4 ii raporda veriniz. Deney boyunca yapilan tiim dl¢iimlere yer
veriniz.

2. Bir osiloskop ekraninda zamanla degisen, periyodik bir isaretin tepeden tepeye degeri 3.4
birim (Div) ve osiloskopun ilgili kanalinin Volt/Div komiitatorii 5 kademesine ayarl ise; Siniis,
Kare ve Uggen bigimli (ayni VTT degerine sahip) isaretler igin VT ve VTet degerlerini ayri ayri
hesaplayiniz.

3. 10 kHz frekansh bir sinis dalgasinin periyodunun osiloskop ekraninda 10 birim (Div)
uzunlugunda yer alabilmesi i¢in Time/Div kademesi ka¢ olmalidir?

4. Time/Div ayari 20 s/Div olan bir osiloskopun ekraninda, periyodu 6.3 birim (Div) uzunlugunda

olan bir kare dalga yer almaktadir. Bu kare dalganin periyodunu ve frekansini hesaplayiniz.
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Deney 2: Kondansator ve Bobinler

Deneyin Amaci: Kapasite ve endiktans degerinin bagh oldugu faktorleri kavrayarak LCRmetre ile
Olcimunu gergeklestirmek

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

Cesitli degerlerde bobin(10mH, 100mH)

Cesitli degerlerde kondansator(10nf,100nf,100uf)
Deney tahtasi

Lcrmetre

On Bilgi:
Bobin

Elektronik devrelerde c¢ok kullanilan elemanlardan biridir. Alternatif akimin bulundugu devrelerde
kullanilirlar. Bobin bir iletkenin Uzerinden gecen akimi manyetik alan cizgilerine cevirerek enerji
dénlsimani gerceklestirir. Bobinler bu sebeple akim depolama 6zelligine sahiptir

indiiktans, bobinin kendi kendini etkileme derecesidir. indiiktans birimi henry 'dir. Bir henry, bobin
Uzerinden gegen 1 A degerindeki AC akimin 1 saniyedeki degisimi,

Bobinler iletken tellerin yan yana veya Ust Uste sariimasiyla elde edilen devre elemanlaridir. Bobinlerin,
elektrik akiminin degisimine karsi gosterdikleri tepkiye endiktans denir. Endiiktans, L harfi ile sembolize
edilir ve birimi henry (H)'dir. Uygulamada daha ¢ok endiiktans biriminin alt katlari olan yH(Mikro Henry)
ve mH (mili Henry) kullanilir. Bir bobinin enduktif reaktansini (XL) bulabilmek icin endiiktans degeri
bilinmelidir.

XL=Endiiktif reaktans (Q)

Enduktans degeri de aynen direng dederinde oldugu gibi kesinlikle enerji altinda olmadan Lcrmetre veya
endiktans dlgcme 6zelligine sahip avometreler ile yapilabilmektedir. Enduktans olgerken aynen direng
olcumundeki teknikler uygulanmaktadir. LCRmetre olmadidi durumda enduktans 6lgme 6zelligine sahip
avometre ile aynen Lcrmetre de oldugu gibi dlgiim yapilabilir. Yalniz burada dikkat edilmesi gereken
husus, bu 6zellige sahip avometrelerde endiiktansi dlglilecek bobin, problara degil Lx olarak gésterilen
baglanti noktasina baglanmalidir.

Sekil 2.1: Enduktans 6lgimi LCRmetre baglantisi
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Lcrmetreler ile endiktans olculirken olclilecek endiktans degerine uygun kademe segil
endiktans degeri icin segilen kademe kiiclk ise deger ekraninda “1”, kademe buyik ise “0”
goralir. Bu durumlarda segilen kademe buyutllerek ya da kigultllerek élgim tamamlanir.

Kondansator/Kapasitor

Alternatif akim devrelerinde, elektrik yiki biriktirmek,

kapasitif reaktans saglamak icin kullanilan iki iletken i

levhanin ince bir yalitkan ile ayrilmasiyla olusan devre ( Y —y— s

elemanidir. Elektrik yiki depolayabilir. Birimler Faraddir. ' ’\/'/ $ o
e

Cok blylk olan Farad yerine ¢ogunlukla mikrofarad, \ ‘ & promn
nanofarad ve pikofaradlar kullanilir. Kondansatérin e W;
saglam olup olmadigi Ohmmetre ile 6lgulir. Kondansatér ’

kisa devre ise sifir ohm degeri, saglam ise pil ile kondansatérin ilk sarj akimi ohmmetreden
g6zlemlenebilir.

Bobinler ile kondansatérler arasindaki benzerlik her iki devre elemaninin da elektrik enerjisini
harcamayan reaktif devre elemanlari olmalaridir. Kondansatorlerin  elektrik  yiklerini
depolayabildikleri gibi, bobinler de elektrik enerjisini kisa slreligine manyetik alan olarak depo
ederler. Bu iki devre elemani arasindaki 6nemli fark ise; kondansatorler devreye bagliyken gerilimi
geri birakirken (faz farki), bobinlerin gerilimi ileri kaydirmasidir. Bobin ve kondansatoérlerin gerilim
ve akim arasinda yarattigi faz farki uygulamalarda farkli sekillerde fayda ve zararlara neden olur.

Lcrmetrelerde kapasite olgimi, endiktans o6lgiminden farkli degildir. Kapasite 6lgimi yapilirken
burada da oélgllecek dedere uygun kademeyi segmek ve 6lgiimi bundan sonra baslatmak hizl ve dogru
bir dlgim yapilmasini saglayacaktir. Kademe sec¢iminden sonra 6lgiim yapildiginda deger ekraninda
kapasite degeri yerine “1” ifadesi gérmeniz aynen direng ve endiktans 6lgiiminde oldugu gibi kiiglk bir
kademe, “0” ifadesinin gorilmesi buyuk bir kademe secildigini gosterir. Ayni zamanda okunan degerde
hassasiyet arttirlmak isteniyorsa (100 uf yerine, 99.2 uf gibi) kademe kugultilerek bu hassasiyet
arttirilabilir.

Sekil 2.2: Kapasite 6lcimu LCRmetre baglantisi
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Deney Adimlari

1. LCRmetreyi endiiktans 6lgmek icin ayarlayiniz.

2. Olgulecek endiiktans degeri icin kademesini ayarlayiniz.

3. Endiktans degerlerini dlgtigimiz her bobin icin endiktif reaktansi hesaplayarak Tablo 2.1’e
yaziniz.

LCRmetreyi kapasite 6lgme konumuna getiriniz.

LCRmetrenin dlgllecek kapasite de@erleri igin kademesini ayarlayiniz.

Olctiigliniiz kapasite degeri ile kondansatér lizerinde yazan degerleri agagdida verilen tablo
2.2’ye yaziniz, arada fark var ise 6lgimunizu tekrarlayiniz.

o g~
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Deney 2 Raporu

DENEYi YAPAN:
Numara Adi-Soyadi E-mail imza

1. Tablo 2.1 ve 2.2'yi deneylerde yaptiginiz dlgimlere gére doldurunuz.

Tablo 2.1
LCR metre ile Calisma frekansi Formiil Sonug
olglilen deger(H) (Hz2) €9))
50 Hz Xp=2xmxfxL
Tablo 2.2
Kondansatoriin Kapasitesi LCRmetre ile dlgiilen Sonug
(D] deger(F)

2. Frekans degisiminin endiiktans degerine etkime sebebini aciklayiniz.
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Deney 3: RC devresi
Deneyin Amaci: Seri ve Paralel RC devrelerinde kondansatériin doldurulup bosaltiimasi deneyi.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

1. DC Gi¢ Kaynagi

2. Sinyal Jeneratorii

3. Hesaplanan direngler

4. Kondansatoér (100 nF)
On Galigma:

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/veya terimler hakkinda arastirmanizi yaparak derse
katihm saglayiniz.

Sekil 3.1°de verilen devrede, T devrenin zaman sabiti olmak lizere T=10t , T=tve T=7/10
olacak sekilde R degerlerini bulunuz. (C=100 nF olarak kullanilacaktir.)

On Bilgi:
Kondansator/Kapasitor

Alternatif akim devrelerinde, elektrik yikul biriktirmek,
kapasitif reaktans saglamak icin kullanilan iki iletken

levhanin ince bir yalitkan ile ayriimasiyla olusan devre « %

elemanidir. Elektrik yUku depolayabilir. Birimler /\i“// % ?

Farad’dir. Cok buiyilk olan Farad yerine gogunlukla Y \/fm & provam
mikrofarad, nanofarad ve pikofaradlar kullanilir. % — %

Kondansatérin saglam olup olmadigi Ohmmetre ile
dlgulur. Kondansator kisa devre ise sifir ohm degeri, saglam ise pil ile kondansatoérin ilk sarj akimi
ohmmetreden g6zlemlenebilir.

Kondansatorler yapilarindaki dielektirik(yalitkan) malzemeye goére siniflandinilir. (Havali, kagit,
mika, polisten.)

Bobinler ile kondansatdrler arasindaki benzerlik her iki devre elemaninin da elektrik enerjisini
harcamayan reaktif devre elemanlari olmalaridir. Kondansatorlerin elektrik  yiklerini
depolayabildikleri gibi, bobinler de elektrik enerjisini kisa sireligine manyetik alan olarak depo
ederler. Bu iki devre elemani arasindaki 6nemli fark ise; kondansatorler devreye bagliyken gerilimi
geri birakirken (faz farki), bobinlerin gerilimi ileri kaydirmasidir. Bobin ve kondansatorlerin gerilim
ve akim arasinda yarattigi faz farki uygulamalarda farkh sekillerde fayda ve zararlara neden olur.

RC devresi
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E(‘r]i() C == v

Sekil 1,
Sekil 1 ‘de verilen RC devresini ele alalim. Bu devrenin durum denklemi,

ave(t)

1 1
= e Ve +--e(t) (1)

seklindedir. Bu denklemde e(t) = E. u(t) biciminde basamak fonksiyonu ise, denklemin ¢ézimu su
sekildedir.

Ve(t) = e~ t/RC . Ve(0) + E(l — e—t/Rc) )
Vc(0) = 0 baslangic kosulu ile birlikte;
Ve(t) = E(1 — e™V/RE) @)

Kondansator gerilim fonksiyonu elde edilir. Kondansatér uglarindaki gerilim degisimi Sekil 2'de
gOsterilmistir.

Ve(t) 4
E b
Kapasitenin
dolmasi
- T
Sekil 2.

Sekil 1°’deki devreden kaynak cikartilip kisa devre edilirse yani (e(t) = 0 olarak kabul edilirse ) (1)
denkleminin ¢6zim;

Ve(t) = e”/RC.ve(0) (4)

seklindedir. Buradaki gerilimin zamanla degisimi Sekil 3'te gosterilmigtir. (3) ve (4) denklemlerinde
gorulen RC devrenin zaman sabiti olup, resistér birimi ohm, kapasitér birimi farad olarak alindiginda
zaman birimi saniyedir.
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Velt) 4
Vel(0
c(0) Kapasitenin
Ve (0) bosalmas:
e
- 1

Sekil 3.

Deney Adimlari:

1. Sekil 3.1.’de verilen devrede, t devrenin zaman sabiti olmak tizere T=10t , T=7ve T=7/10
olacak sekilde R degerlerini bulunuz. (C=100 nF olarak kullanilacaktir.)

VielT)
R 4 f=1kHz
M v — -
+ : :
+ . o
Vin c Ve : !
e 1] ] _‘_
- T 2T
i T .

Sekil 3.1. Deneyde kullanilacak devre ve sinyal
Devreyi hesaplanan degerlerle kurunuz.
Sekil 3.1 de verilen AC isareti uygulayiniz. isaretin frekansi 1 kHz’dir.

w N

4. Vc ve VR isaretlerinin degisimlerini osiloskobun iki kanalini da kullanarak
gozlemleyiniz.
5. Elde edilen sonuglari agagidaki sablonlara giziniz.

I I ' L] l 1 L] I ' L ! ' l
I T [ T T TR | S T I T T T TR o o T T T

i ' ! ' ' ' ' | ' ' 1 ' ! ' '

I L] ' Ll 1 1 L] I Ll ! ' l
T T T T T [ R R [ I R Y | N . U L [

i P ; i i P i i Vo i
= omde == - [ L D i Y o= o m e mom -l =k mimbmmom L -l =k m i m b mm

' ! n ! L ! L}

I 1 ' " L] 1 n | [l L] ] L] I ' '
SRR TR R e . TP SR SR || ST A R R

L} 1 n ! L ! L}

] 1 ] l 1 ! ' ! ' L}
________________ [ T A
USSR DA S - . .- e S S P R

L} 1 n Ll ! L ! L}

Sema 3.1.
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Deney 3 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1.

Sema 3.1°i raporda veriniz. Deney boyunca yapilan tiim oél¢iimlere ve hesaplamalariniza
raporda yer veriniz.
Deneyden elde ettiginiz ¢cikarimlar agiklayiniz.

RC devresi hangi uygulamalar igin kullanihir? Uygulamalarda RC devresinin gorevini

aciklayiniz.
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Deney 4: RL devresi

Deneyin Amaci:
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

DC Gii¢ Kaynagi

Sinyal Jeneratorii

Jumper, zil teli, osiloskop probu vb. baglanti elemanlar
Bread Board

Bobin (33mH)

On Galisma:

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/veya terimler hakkinda arastirmanizi yaparak derse
katihm saglayiniz.

Sekil 4.1°de verilen devrede, T devrenin zaman sabiti olmak lizere T=107 , T=7ve T=7/10
olacak sekilde R degerlerini bulunuz. (C=100 nF olarak kullanilacaktir.)

On Bilgi:

Bobin Nedir?

Bobin'in diger bir adiyla induktor, direng ve kondansator ile birlikte
temel elektronigin énemli bilesenlerinden biridir. Indiktoér, bir iletken
telin yan yana veya Ust sute sariimasi halini almasidir.

Bobinler, yapisindaki iletken tel tGzerinden akim gectiginde manyetik
bir alan olusturur. Bu sebeple bobinler elektrik enerjisini manyetik alan
olarak depolar, diyebiliriz. Bobinin birimi Henry (H)‘dir. Simgesi ise “L”
ile ifade ediliyor.

indiiktérlerin (Bobin) devre semalarinda kullanilan semboli séyledir:

NN s

—

Yapisinda yer alan iletken telin tGzerinden akim gegtiginde manyetik bir alan olusturan bobinlere,
Alternatif Akim(AC) veya Dogru Akim(DC) akim
uygulandiginda bazi farkhliklar ortaya ¢ikar. AC akim
uyguladigimizda, akimin yond sudrekli degistiginden oturd
bobinin etrafinda bir manyetik alan meydana gelir.

Yandaki mavi cizgiler seklinde gdrtlen, bobin tellerinden AC
akim gectiginde olusan Manyetik Alan cizgileridir.

2024-2025 Egitim Ogretim Yil
Bahar Donemi
Elektrik Devre Temelleri



Tarih:

Bu manyetik alan, akima karsi ek bir direng gosterecektir. Béylece AC devrelerde bobinin akima
gosterdigi direng artar. Bobin telin bu direncine Endiiktif Reaktansi denir. “XL” ile sembollendirilir. Ty
Birimi ise direncin birimi Ohm‘dur. Bobinlerin bu degerleri AC islemler i¢in gegerlidir. Frekansa bagl
olarak degisen bu direng, AC sinyalin frekansi arttikga artacaktir.

XL =2n.f.L

Bu formulde;

XL: Enduktif Reaktans

f: Frekans

L: Enduktans

: Pi sabit sayisi (3.14)

DC devrelerde ise bobinin akima karsi gosterecegdi direng, sadece bobinin Uretildigi metalden
kaynakli omik direngten ibarettir. Yani duz bir telden farksizdir. DC devrelerde bobin kisa devre
olarak gorulir. Bu durum ideal bobin icin gecerlidir. Sebebi ise DC gerilimde (yukaridaki XL
formallne bakiniz) frekansin 0 olmasidir. Pratikte ise DC akimlara kargi bobinler ¢ok kiiglk de olsa
bir direng g0sterirler.

Bir bobinin Endiktans (L) degerine bagh parametreler vardir. Bu parametreler;

| Uzunluk (1) ig Gokirdek

~ Kosit Alam
N (A)

_ u.N2A

Ai Sanim Sayis1 (N) L = 7

Sarim Sayisi: N

Nuve Kesit Alani: A(metrekare)
Bobinin Nive Uzunlugu: (metre)
Nuvenin Manyetik Gegirgenligi:uL

Deney Adimlari:

1. Sekil 4.1.'de verilen devrede, T devrenin zaman sabiti olmak Gzere T=107 , T=tve T=1/10
olacak sekilde R degerlerini bulunuz. (L=33 mH olarak kullanilacaktir.)

V1)
R 4 f=1kHz

Y S L
Sekil 4.1. Deneyde kullanilacak devre ve sinyal

2. Devreyi hesaplanan degerlerle kurunuz.
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3. Sekil 4.1 de Giris kaynaginin genligini (A, -A) kisa devre akimi 15 mA olacak sekilde

belirleyiniz. isaret frekansi 5 kHz’dir.

4, VL ve VR isaretlerinin degisimlerini osiloskobun iki kanalini da kullanarak
gozlemleyiniz.

5. Buislemleri diger zaman sabitleri igin bulunan elemanlarla tekrarlayiniz.

6. Elde edilen sonuglar agsagidaki sablonlara ¢iziniz.

L} 1 ! l 1 | ' L] L ! ' '
__________ (AT TR S | A SN (T R AR R O [ T B [ T I I
' Ll ' l Ll ! L] '
L} 1 ' l Ll ! L] ! ' '
SRS R DR R R, R - cgmmn SRR PPN [ A B (R R e PR
i 1 I i i i ) ' 1 i 1 '
- eom - - - boomom oo k= m - - -l B I L b mm mm- -l PR R S
' ' [ ' | ' | ' v
] | ' L Ll | ! ' L}
; ; : : N ; . 7 : N . i ' ; N
' '

R LR =9 - = = e R e B e e e e
L} 1 " ! ! ' L}
(T B [ S T [ TR D T (TR SRR IO ([ IO S JE T T Y SO
i
Tt T T -7 r """ T T TN T TT (i B N { i R T T 7 L QT
L} L] n Ll ! ! L} L}
Sema 4.1.
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Afyon Kocatepe Universitesi
Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muihendisligi
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Deney 4 Raporu

DENEYi YAPAN:

Numara Adi-Soyadi E-mail imza

1. Sema 4.1°i raporda veriniz. Deney boyunca yapilan tiim 6él¢limlere ve hesaplamalariniza
raporda yer veriniz.

2. Deneyden elde ettiginiz ¢cikarimlarn agiklayiniz. Cikarimlariniza gore bu devre ne amagla
kullanilir?

3. RL devreleri hangi uygulamalar/amaglar igin kullaniir? RL devresinde bobinin gorevini
aciklayiniz.

4. Bir 6nceki deneyde gozlemlediginiz VC isareti ile bu deneyde gozlemlediginiz VL isaretlerini

karsilastiriniz. Aralarindaki benzerlik ya da farkhliklari nedenleriyle yorumlayiniz.
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Deney 5: RLC Devresi

Deneyin Amaci: RLC devresinde direng, kapasitor ve indiiktans lizerindeki gerilim
degisimlerinin gozlemlenmesi

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

DC Gii¢ Kaynagi

Sinyal Jeneratorii

Jumper, zil teli, osiloskop probu vb. baglanti elemanlar
Bread Board

R=100Q

L=100 mH

C=1puF

On Galigma:

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/veya terimler hakkinda arastirmanizi yaparak derse
katihm saglayiniz. Deneyde hesaplanmasi gereken degerler varsa hesaplayiniz.

On Bilgi:

RLC devreleri, alternatif bir besleme boyunca seri olarak baglanmis bir direnc, bir kapasitans ve bir
indiktor(bobin)den olusur. Direnc, indiiktdr ve Kapasitans, sintizoidal bir alternatif kaynaga
baglandiginda birbirleriyle cok farkl faz iliskilerine sahiptir. Saf bir omik direncte voltaj dalga bicimleri
akimla “ayni fazdadir”. Saf bir enduUktansta, gerilim dalga bicimi akimi 90° “ilerlendirir. “Saf bir
kapasitansta voltaj dalga bicimi, akimi 90° “geride birakir” Bu Faz Farki, @, kullanilan bilesenlerin reaktif
degerine bagldir. Reaktansin, ( X) devre elemani direncli ise sifir, devre elemani endiktif ise pozitif ve
kapasitif ise negatiftir. Ortaya cikan devre elemanlarinin empedanslari asagidaki tabloda verilmistir.

Devre Elemani Direng, (R) Reaktans, (X) Empedans, (Z)
Direng r 0
= RZ0
Z = jol
Bobin 0 wlL '
=wlZ+90
Z. = L :
1 joC
Kondansator 0 1(1
ol = ,/-90
®C
w = 2IIf olarak ifade edilir

Seri RLC devreleri, iki enerji depolama elemani, bir endiktans L ve bir kapasitans C icerdikleri icin ikinci
dereceden devreler olarak siniflandirilir.
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R L C
AN 1
11

VR 1II"'IrL VC

|

i(tj = Irn Sin{['}t}

A
- Q.

\E

Sekil 5.1. Seri RLC Devre Semasl

Sekil 5.1’de verilen seri RLC devresi, donglden akan anlk akimin her devre elemani icin ayni oldugu tek
bir donglye sahiptir. Endlktif ve kapasitif reaktansin X, ve Xc'si besleme frekansinin bir fonksiyonu
oldugundan, bir seri RLC devresinin sinlizoidal tepkisi bu nedenle frekansa gore degisecektir. Daha sonra,
R, L ve C elemanlarinin her bir devre elemani boyunca tek tek voltaj duslsleri, tanimlandigi gibi
birbirleriyle “faz disi” olacaktir:

o M) = | maks sin(wt)

Saf bir direng Uzerindeki anlik voltaj, Vg , akim ile “faz ici”dir.
Saf bir induktordeki anlik voltaj, Vi akimi 90° “ilerletir”

Saf bir kapasitordeki anlik voltaj, Vc akimi 90° “geride birakir”
Bu nedenle, V  ve V ¢ 180° “faz disi” ve birbirlerine zittir.

seri RLC devresi icin asagidaki sekilde gosterilmistir.

Vg in-phase Vi leads I Welags I . \
e e ___L _ R
I
/\/\/ N\ }.V
I
} V.
R C -
e E—

AN A
vV

i

- Vs

Bir seri RLC devresindeki Uc¢ bilesenin tamamindaki kaynak voltajinin genligi, Uc¢ ayri bilesen
voltajindan, Vg, VL ve V c‘den olusur ve akim Uc bilesen icin ortaktir. Bu nedenle vektor diyagramlari,
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asagida gosterildigi gibi bu referansa gore cizilen Uc voltaj vektori ile referans olarak akim vektoriine
sahip olacaktir.

Krichoff Gerilim Kaanunu dogrultusunda sekil 5.1'deki devrenin analizi gerceklestirildiginde;

KVL: V -V -V -V_ =0

di  Q
V.o-IR-L=-==0
e dt C

di , Q
SVoEIR+ LS+ 2
S dt C denklemleri elde edilir.

Bir seri RLC devresi icin fazor diyagrami, Ug ayri fazoriin vektorel toplami ile kaynak gerilimi elde edilir.

Seri RLC Devresi icin Empedans Ucgeni Sekil 4.2’de verilmistir.

X
z' =R + (X -%X)
- X=X - Xe
:
) al
R
Y
Xc

Sekil 5.2. Seri RLC devresi empedans Uggeni

Direng, kondansator ve indiktansin empedansi empedans tablosunda gorildigi gibi

acisal
frekansa baglidir.

Paralel RLC Devresi sekil 5.3'de verilmistir.
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Is

_F_ -
I I * Ic

>

Sekil 5.3. Paralel RLC Devresi

Sekil 5.3’de verilen paralel RLC devresinde, besleme akimi U¢ parcadan olusurken, besleme voltajinin
Vs'nin her (g bilesen icin ortaktir. Direncten akan akim, Iz, indiktérden akan akim, I, ve kondansatérden
gecen akim, Ic.olarak belirlenir.

Ancak her bir daldan akan akim ve dolayisiyla her bir bilesen birbirinden ve ayni zamanda besleme
akimindan farkl olacaktir. Beslemeden cekilen toplam akim, Gc ayri dal akiminin matematiksel toplami
degil, vektor toplami olacaktir. Kirchoff yasalarina basvurulabilir.

Seri RLC devresi gibi, paralel devrelerde fazor veya vektor yontemini kullanarak ¢ézilebilir, ancak vektor
diyagrami, gerilime gore cizilen ¢ akim vektora ile referans olacaktir. Paralel bir RLC devresi icin fazor
diyagrami, her bir bilesen icin lc¢ ayri fazorl bir araya getirerek ve akimlari vektorel olarak ekleyerek
dretilir.

Deney Adimlari:

1. Sekil 5.1’de yer alan seri RLC devresini breadboard Gzerine kurunuz. R=100Q, L=100 mH ve
C= 1 uyF olacaktir.

2. Kaynak Gerilimi 12 V DC gerilime ayarlayiniz.

3. Direng, kapasitér ve indiiktdr Gzerinde gerilim dlgimUni osiloskop ile gergeklestiriniz. iki kanal
kullaniniz. Kanal1 sirekli dirence bagli kalacaktir. Kanal 2 ise kondansatdr ve bobin tzerinden
Olgiim yapacaktir. Elde ettiginiz sonuglari Sema 5.1’e giziniz.

i
R T R R T

Semab5.1
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4. Gerilim kaynagini kapatiniz ve Direng(kanal1)-Kapasitor(kanal2) gerilim degisimini
go6zlemleyiniz.

Sema 5.2.

5. Gug kaynagini gcalistirip tekrar kapatiniz ve bu kez resistor-bobin degisimini sema 5.3’ye
giziniz.

Sema 5.3.

6. 12V DC gerilim kaynagini devreden ¢ikartip frekans ureticisinden 200 Hz frekans ve 10 V
genlige sahip sinis sinyali uygulayin. ilk 5 adimi siniis sinyali igin tekrar ediniz. Elde ettiginiz
sonuglari Sema 4.4’te yer veriniz.

1 1 [ ' " 1 ' 1 ' ' ' ' | ' 1
T T . A T S TS L I T IR
' 1 i f ' ' I '
1 ' [ ' ' ] 1 ' ' [ '
R it TR R Rl et o - = Gt EICEE S TEREE | XEEE R T T R ETERER FEREEE
I ! I ' ' ' ! ' ' i I '
=imdm =, dimomkomomie . (9 R T - bimimideimm SRR | TR P = misdim - ' [
' ' [ ' L] ' ' v v
' ' v " 1 ' ' ' ' ' ) '
' ] ' ]
v
cEomg= == q= = F == - fo=cmq=-=caf= = ==k == === R e R R e e
' ' [ ' ' ' v v
' ' [ i 1 ' ' . ' . ! ' i
PP RPN PR P RITT TrEmpe SRR e | T Pl Aebel S RS ER TR | Rk ] B Rt SR Rl [kl
' ' v
- Hemm e m - - - 4t SR | Trep—— N o - o
' ' v [ ' ' ' [ v
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100Q, L=100 mH ve

'
'

e R R R R R R R
'
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.........
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e pmn
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Sema 5.4.

1 uF olacaktir.

Tarih:

A
.

P U ESP P F I SN
T o
o o

B R PR
o o
o o

e ==y e
[ i [} i i

i :
i i i

b Lo Ao

i i i
i .

sonuglarl Sema 5.5’e dlgekli olarak ¢iziniz.

C
8. Adim 2’den adim 7’ye kadar olan tum adimlari bu devre igin tekrarlayiniz. Elde ettiginiz

7. Sekil 5.3’te verilen paralel RLC devresini breadboard Uizerine kurunuz. R

) i ' ' ' i ' ' i
i i ' i ' i ' ' i
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9. Elde ettiginiz osiloskop gorintiilerini fotograflamay! unutmayiniz. Raporda yer veriniz.
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Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muihendisligi
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Deney 5 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1.

o gk w

Sekil 5.1°de verilen devrenin empedansini hesaplayiniz. Endiktif ve kapasitif reaktansini
hesaplayiniz. Besleme akimini hesaplayiniz. Her elektronik parga lzerinden gegen akim ve
gerilim degerlerini hesaplayiniz. Gig faktori ve Faz agisini hesaplayiniz. Fazor diyagramini
Giziniz. (T=0.5 sn aliniz.)

Sekil 5.3'de verilen devrenin empedansini hesaplayiniz. Besleme akimini hesaplayiniz. Her
elektronik parcga lizerinden gegen akim ve gerilim dederlerini hesaplayiniz. Gig faktort ve Faz
acisini hesaplayiniz. Fazdr diyagramini ¢giziniz. (T=0.5 sn aliniz. )

Sekil 5.3’te bulunan devrenin iletkenligini hesaplayiniz.

Admittance nedir? Ne icin kullanilir? Belirtiniz. Sekil 5.3 admittance ni hesaplayiniz.
Deneyden c¢ikarimlarinizi yaziniz.

Sema 5.1°den sema 5.5’e kadar raporda yer veriniz.
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Deney 6: Flip Flop Devresi

Deneyin Amaci: Karmasik bir devre kurarak transistoriin zaman gecikmeli olarak tetiklenmesi ve
kolektor uclarina bagli led diyotlarin donisimli olarak yakilmasi.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

DC Gii¢ Kaynagi

Sinyal Jeneratorii

Jumper, zil teli, osiloskop probu vb. baglanti elemanlari
Bread Board

R1,R4 300 ohm direng (2 adet)

R2,R3: 10 k direng (2 adet

e (1, C2:100 mikro farad kondansator (2 adet)

e 0Q1,Q2:BC 237 transistor (2 adet)

On Galigma:

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/veya terimler hakkinda arastirmanizi yaparak derse
katihm saglayiniz. Deneyde hesaplanmasi gereken degerler varsa hesaplayiniz.

On Bilgi:

TRANSISTOR NEDIR?

Transistor yan yana birlestirilmis iki PN diyodundan olusan, girisine uygulanan sinyali yikselterek akim
ve gerilim kazanci saglayan, gerektiginde anahtarlama elemani olarak kullanilan yari iletken bir devre
elemanidir. Transistor kelimesi transfer ve rezistans kelimelerinin birlesiminden dogmustur.
Uygulamada 100000 'e yakin cesidi bulunan ve her gecen giin yeni 6zelliklerde Gretilen transistorler
temel olarak bipolar ve unipolar olmak tzere iki gruba ayrilir. Bipolar transistorler NPN ve PNP olmak
tizere iki tiptir. Uc kutuplu devre elemanlari olan transistérlerin kutuplari; Emiter (E), Beyz (B) ve
Kollektor (C) olarak adlandirilir. Emiter (yayict); akim tasiyicilarin harekete basladigi bolge, Beyz (taban);
transistorin galismasini etkileyen bolge ve Kollektor (toplayici); akim tasiyicilarin toplandigi bolgedir.

NPN Tipi Transistorler:

NPN tip1 transistérlerin yapisi ki N tip1 yan iletken madde C

arasina ince bir katman halinde yerlestirilmis P tip1 yan

iletken beyz maddesinden olusmaktadir. Iki N tipi madde B = B 4 \_':"'C
arasindaki beyz tabakasi elektron gecisini kontrol etme it o
girevi yapmaktadir. Transistérler gecen akimu denetleyerek _- p a
kiiciik akimlan biiyiitebilir ya da kiiciik bir akim ile biiyiikk ~ Ves T

bir alicinin cahsmasim saglayabilir. —_ Ve N
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PNP Tipi Transistorler:

PNP tipi transistorlerin yapist da NPN tipi transistorler
gibidir. Tek fark bu kez P tipi iki yan iletken madde arasina
ince bir tabaka halinde N tipi yan iletken maddenin
yerlestirilmis olmasidir.

Genel olarak flip flop devrelerin ¢alisma prensibi soyledir; Transistorleri iletime sokacak bir gerilim
olmadigindan LED ler yanmaz. Kondansatérler normalde bostur. Beslemeyle birlikte kondansatorler
cok akim cekmektedirler. iki kondansatérden biri digerinden daha 6nce dolacaktir.Uzerinde bulunan
gerilimlede baglandigi transistori iletime gecirecek. Baz akimindan dolayi kondansatori bosaltacaktir.
Bunlarin 1sik verme siireleri direng ve kondansatorlere baghdir. Bu islem bittiginde bu defa diger
kondansator, transistor ve led Ggliist bu olayi tekrarlar. Bu sayede Flip-Flop devresi tamamlanmis olur.

Deney Adimlari:

1. Sekil 6.1’deki devreyi kurunuz. Kondansatoériin elektrolit olmasi led diyotlarin belli yonde
akim gecirmeleri sebebiyle baglanti yonlerine dikkat edilmelidir.

# R1 R2 R3 R4
| 330R 10k 10k 330R

7 D1 S, D2
o0 c2 * e
—[| E——o »-ﬁ ﬂf—a
100 uf 100 uF
\n ¥ ai .
a‘ﬂ [I"Q
BC237 BC237

Sekil 6.1.Flip Flop Devresi Baglanti Semasi

2. Devreye enerji verilmeden iki transistorin de kolektor ve emiter uglarina multimetrenin x10
(iletkenlik kontrol) kademesinde bakilir ve emiter kolektor arasinin elektriksel olarak agik
oldugu gorulir.

3. 5-12 Volt arasinda bir gerilim devreye baglanir

4. Gerilim kaynagi “on” pozisyonuna getirilir.
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Deney 6 Raporu

DENEYi YAPAN:
Numara Adi-Soyadi E-mail imza

1. Flip-Flop devresinde gecikme nasil saglanmaktadir?

2.Transistorlerde saglamlik kontroli nasil yapilir, agiklayiniz.

3.Deneyden ¢ikarimlarinizi yaziniz.

4. Transistorlerin calisma alanlari nelerdir, hangi amaclarla kullanilirlar, belirtiniz.
5. Transistor secimi neye gore yapilir?

6. Tarafiniza bozuk bir elektronik kart verildiginde elektronik kart lizerinde bozuk elemani tespit
etmek ve karti tamir etmek icin yapacaklarinizi sirasiyla kisaca bahsediniz.
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Rapor Yazim Kilavuzu

Yapilan deneyler hakkinda 8grenci tarafindan hazirlanacak olan raporlar su ana amaca ydnelik
olacaktir. Rapor, bir mihendisin yaptigi deneyde elde ettigi sonuglarin belli bir disiplin ve diizen iginde
diger meslektaslarina aktarmasini saglayacak, tamamen anlasilir ve belli kurallara bagl olarak yazilmig
bir metindir. Bu nedenle deney raporlarinin 6grencilere yaptiriimasindaki amag da bu bakis agisinda ele
alinmalidir.

1. Bir deney raporu asagidaki ana bolimleri kapsar:

a. Deneyin amaci: Deneyin yapilmasi ve sonuglari sunulmasindaki ana amag¢ ve varsa bu amaci
tamamlayici veya buna ek unsurlar raporun basinda kisaca agiklanacaktir.

b. Deney diizeni ve kullanilan aletler: Olgli diizeni blok sema halinde verilecek ve gerekli ise dlgme
sirasinda tutulacak yol kisaca agiklanacaktir. Bu islemden sonra deney diizeninde mevcut ve deneyde
kullanilan aletlerin gerekli 6zellikleri ile birlikte listesi verilecektir.

c. Olgcme sonuglari: ilgili 8l¢ii diizenine ait gesitli 6igme amaglari igin elde edilen sonuglar diizenli tablolar
halinde 6l¢l Kartlari ile birlikte verilecektir.

d. Raporda istenenler: Olgii ve sonuglari ile ilgili hesaplar egrilerin gizilerek sunuldugu, sonuglari
degerlendiriimesi, 6l¢l sonuglarindan hesaplarin sunuldugu bu bélimde yapilacaktir.

e. Sonug bélimii: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan hakkindaki fikirleri ve
elde edilen sonuglarin yorumu bu bélimde yapilacaktir.

2. Raporlar yukarida agiklandidi gibi 5 ana boliim altinda dizenlenecektir. Raporlar beyaz A4 kagitlarin
tek ylziine, mimkinse bilgisayar ile ya da okunakli bir el yazisi ile yazilarak hazirlanacaktir.

3. Raporlardaki grafiklerde el ile ¢izim kabul edilmeyecektir. Goruntli alinmasi gerekmektedir. Alinan
fotograflarda gerekli tim bilgilerin okunakl ve temiz gdziikmesine 6zen gdsteriniz. Yandan, bulanik gibi
degerlendirilmesi mimkiin olmayan gorintiler degerlendirilemeyecektir.

4. Raporun degerlendiriimesinde rapor diizeni de dikkate alinacaktir.

5. Deneyi yaptiran arastirma gorevlisi deney foyindeki sorular ile kendi hazirladigi sorulardan bir kismini
veya tamamini raporu hazirlayacak égrenciden bilgi dizeyini arttirmak igin, yazili olarak cevaplamasini
isteyebilir.

6. Deney raporlari ilgili hafta icinde bulunan laboratuvar deney guninu takip eden Pazartesi 13.00’a
kadar teslim edilecektir.

1. Raporlari zamaninda teslim etmek &grencinin sorumlulujunda olup zamanindan sonra gelen
raporlar kabul edilmeyecektir.

2. Grup elemanlari her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

3. Raporlar, deneyi yapan 6grencinin isminin, imzasinin, tarih ve e-mail adresinin yer aldidi tek tip
kapak sayfasi ile baslayacaktir. ilgili format her deney sonunda verilmistir.

4. Raporlarda ek sayfa kullanabilirsiniz. Farkli formatta getirilen deney raporlari degerlendirmeye
alinmayacaktir. Deney raporlarinin 4 (dort) sayfayl gecmemesine 6zen gosteriniz. (Renkli ¢kt
olmasina gerek yoktur.)
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9-

10-

11-

12-

13-
14-

15-

16-
17-

18-

19-

LABORATUVAR VE DENEYLER iLE iLGILI GENEL BILGILER VE UYARILAR

Deneylerde kullanilacak olan malzemeler deneylerde belirtiimistir ve énceden duyurusu
yapilacaktir.

Hangi 6grencinin hangi grupla, nerede, hangi deneyi ne zaman yapacagi 6grenciye énceden
duyurulur.

ilgili dénem igerisinde deney arkadasi, deney grubu ve masasi degistirimeyecektir.

Deneyden dénce 6n calismalar yapilmali, gerekli malzemeler hazirlanmahdir. Ogrencinin
deneyde uygulanacak konuda eksigi varsa gelmeden oOnce eksiklerini kendisi cgalisarak
tamamlamalidir.

Deney foyliniin tamami deneyden 6nce mutlaka anlayarak okunmali, gerekirse ders notlarindan
yararlaniimalidir.

Eksik malzemesi bulunan veya deney foyii (kagida gikti olacak sekilde) olmayan 6grenci
deneye GIREMEZ.

Ogrenci gergeklestirmeyecegdi uygulamaya gelip deney siirecinde bos oturamaz. ilgili
ogrenciler tespit edildiginde laboratuvara alinmaz.

Multimetre, osiloskop probu ve deney foyl her 6grencinin kendisine ait olmalidir. Bir grup bir foy,
bir prob ve/ veya bir multimetreyle deneye giremez.

Deney raporlari BIREYSEL teslim edilecektir.

Deney esnasinda gruplar arasi bilgi ve malzeme aligverisi yasaktir.

Deney sirasinda grup elemanlarinin kendi arasinda ALCAK SESLE konusmalari ve dersin
asistani bilgi verirken KONUSULMAMASI verimli laboratuvar galismasi gergeklestirebilmek
adina zorunludur.

Deneyde yapilacaklardan herhangi biri bittiginde gérevli asistana gosterilmelidir. Aksi taktirde
gecerli not alinamaz.

Deneyle ilgili, deney esnasinda sorulan sorular degerlendirme puanidir.

Deney sirasinda verilecek dederlendirme notlarinin ortalamasi basari degerlendirmesinin %50’si
olacaktir. Kalan %50 verilen deney raporlarinin degerlendiriimesini kapsayacaktir.

Egitim 6gretim yonetmeligi geregince 6grenci deneylere %80 oraninda devam etmek zorundadir.
Her deneyde yoklama alinacaktir.

Ogrenci gelmedigi deneyin raporunu veremez.

Laboratuvar icerisinde bireyleri rahatsiz etmek, laboratuvar malzemelerine zarar verici veya
verebilecek aksiyonlarda bulunmak yasaktir.

Ogrenci oturdugu masada bulunan laboratuvar malzemelerinden sorumludur. Ozenli kullanmak,
zarar verilmesini 6nlemek dégrenci sorumlulugundadir.

Laboratuvarda bulunan arag gere¢ ve malzemeleri kullanmadan laboratuvar ve ders

sorumlusundan izin almak zorundadir.
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10.

11.
12.

13.

UYGULAMA ESASLARI

Ogrenciler deneye gelmeden énce, ilgili deneye ait 6n ¢alismayi okumali, én hazirhigini yapmahdir.
Malzemeler bireysel edinilecektir. Gruplar ayni masayi kullanmak i¢in olusturulmaktadir.

Ogrenci sadece ilgili deney igin gerekli malzemeleri getirecektir. Tim malzemelerin getirilip
laboratuvar igerisinde malzeme ayirilmasi uygun olmadigi ve uygulama yapilacak zamanin gereksiz
sarfiyatina sebep oldugu igin; 6grencilerin SADECE ilgili malzemeleri getirmesi zorunludur.
Deneye devresi kurulu olmayan, malzemesi ve/ veya foylu olmayan 6grenciler alinmayacaktir.

Her deney basinda 6grencinin deneye katilma yeterliliginin 6lgiilecegi bir kisa sinav
gerceklestirilecektir. Bu kisa sinavlar maksimum on dakika olacaktir. Bu kisa sinavlarin
degerlendirilmesi ilgili haftanin laboratuvar uygulamasina katilim i¢in yeterli olup olmadigini
seklinde gercgeklestirilecektir. Yeterli olan 6grenciler katihm gésterecek, yeterli olmayan
ogrenciler katilm gosteremeyecektir.

Katihm gosterilmeyen hafta sebebi farketmeksizin devamsizliktan sayilacaktir.

Derse katiim goésteren dgrencilerin imza atmak igin gelip beklemesi uygun degildir. Laboratuvar
uygulamasi esnasinda uygulamada bulunmayan 6grenciler derslere katilim gosteremez.

Deney sonucunda alinan goéruntiler okunakli, degerlendirmeye musait olmaldir.

Deney raporlari ilgili hafta iginde bulunan laboratuvar deney giiniini takip eden Pazartesi 13.00’a
kadar teslim edilecektir.

Raporlari zamaninda teslim etmek 6grencinin sorumlulujunda olup zamanindan sonra gelen
raporlar kabul edilmeyecektir.

Grup elemanlari her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

Raporlar, deneyi yapan dgrencinin isminin, imzasinin, tarih ve e-mail adresinin yer aldigi tek tip
kapak sayfasi ile baslayacaktir. ilgili format her deney sonunda verilmistir.

Raporlarda ek sayfa kullanabilirsiniz. Farkli formatta getirilen deney raporlari dederlendirmeye
alinmayacaktir. Deney raporlarinin 4 (dort) sayfayl gegmemesine 6zen gosteriniz. (Renkli ¢ikti
olmasina gerek yoktur.)
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DENEYLERDE DIKKAT EDILMESIi GEREKEN KONULAR

1- Deneylerde breadboardlarin alt ve Ust yatay baglantilarinin besleme ve toprak olarak
kullanilmasi, devre kontroliinde kolaylik saglar.

2- Baglanti tellerinin uglarini fazla siyirmayiniz. Yan yana gelen tellerin kisa devre yapma riski
vardir.

3- Baglanti tellerini yuvalarina fazla bastirmaniz kivriimasi ve kirilmasini neden olabilir. Siki
gecmesi yeterlidir.

4- Baglant tellerini keskin bukmek i¢ten kiriimalara sebep olabilir.

5- Baglant tellerinin ucu bukuk degil, dimduz olmaldir. Yuvalara sokarken ve ¢ikartirken kolaylik

saglar ve deney setinin dmrind uzatir.

Yukaridaki uyarilara dikkat etmemek kalici ve gegici arizalar olusturabilir. Laboratuvarda
tarafinizdan gerceklesen arizadan siz sorumlusunuz. Bu konulara dikkat edilmelidir. Bunlara
dikkat edildigi halde sonuglar beklendigi gibi degil veya hata varsa, kontroli su sirada
gergeklestiriniz.

¢ Yanhs baglant

e Kopuk tel

e Elemanlarin yanlis dederde segilmesi

e Elemanlarin bozuk olmasi

e Cihazlarin bozuk olmasi

Olci aletinin bozuk olmasi
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Malzeme Listesi:

Her malzeme (prob, breadboard ve multimetre dahil!) bireysel olmak zorundadir. Laboratuvar
uygulamasi i¢in bunlardan birini uygulamaya getirmeyen 6grenciler laboratuvara alinmayacaktir.
e Breadboard
e Multimetre
e P9100-100MHz Osiloskop Probu (Alinacak osiloskop probunun diger osiloskoplarla da uyumlu
bir sekilde kullanilabilmesi icin minimum 100 Mhz galisma frekansi degerinde olmasi
gerekmektedir.)
e Toplamda 1 metre zil teli (En az farkli iki renk olursa devre kurmanizda kolaylhk saglar,
tercihen farkh 3 ya da 4 renk olabilir)
e Disi-Disi, Erkek-Erkek, Disi-Erkek ¢oklu jumper
e 1 kohm potansiyometre
e 5 kohm potansiyometre
e  Krokodil

her birinden 10ar adet aliniz)

100 Q@
220 Q
300 Q
330 Q
470 Q
560 Q
1 KQ
2 KQ
2.7 KQ
4.7 KQ
5.6 KQ
6.8 KQ
10 KQ
12 KQ
22 KQ

Bobinler
e 10mH,
e 33mH,
e 100mH

Kondansatorler
e 2.2nF,
22nF,
10nF,
100nF,
1uF
100uF

Transistor
e BC 237 Transistor
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