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Deney 1: Osiloskop Kullanimi

Deneyin Amaci: Osiloskop kullanim prensiplerinin incelenmesi ve osiloskop vasitasiyla temel
elektriksel 6lgimlerin gergeklestiriimesi.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

1. Gesitli Direngler (1 KQ, 2 KQ, 4.7 KQ, 10 KQ, 6.8 KQ, 330 Q, 560 Q, 220 Q, 470 Q)
2. Osiloskop Probu (2 Adet)

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.
On Bilgi:

Ozellikle AC dlgtimlerin gergeklestirimesinde kullanilan ve pratik olarak birgok degisimin gdrilmesini
saglayan osiloskoplar ¢ok ©nemli Olgim cihazlari arasinda yer almaktadir. Osiloskop, devre
elemanlarinin karakteristiklerinin ¢ikartiimasinda ve zamana bagll olarak degisen gerilimlerin
incelenmesinde kullanilan bir 6l¢i aleti olup, ¢ok hizli degisen bir veya birden fazla sinyalin ayni anda
incelenmesinde, genlik, frekans ve faz 6lgiimlerinde kullanilir.

Osiloskop ile ilgili temel bilgiler agagida sunulmustur:

Prob: incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktariimasi igin kullanilir. Probun ucunda genellikle
krokodil konnektéri seklinde bir toprak baglantisi bulunur. Osiloskop problari x1 ve x10 seklinde
ayarlanabilirler:

x1: izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskopa ulastirir.

x10: izlenen sinyal onda birine zayiflatilarak osiloskopa ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin gergek genlik
degeri ekranda goritinen degeri 10 katidir.
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Figure 9 4-channel Scope Front Panel Overview
NO. | Description NO. | Description
1 LCD Display 12 | Horizontal Control
2 Universal Knob 13 | Trigger Control
3 Common Function Menus 14 | Menu on/off
4 Clear Sweeps 15 | Menu Softkey
5 Run/Stop 16 | One- Button shortcut for Save
6 Decode 17 | Analog Channel
T Auto Setup 18 | Power Button
8 Navigate 19 | USB Host
9 History 20 | Digital Inputs
10 | Default 21 Probe Compensation/ Ground Terminal
1 Vertical Control, Math, REF and
Digital

Sekil 1.1 Genel Amagl Olarak Kullanilan Bir Osiloskop.
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1. LCD Display : Yatay ve dikey cizgilerle bdlinmus bir koordinat sistemine sahip osiloskop ekrant:
2. Universial Knob:
e Dalga yogunlugunu ayarlamak i¢in kullantlir.
Next Page butonuna basarak gorintiileme ekraninin ikinci sayfasina gidebilirsiniz.Intensity butonuna
basarak Universal Knoba gegis sadlar ve goriinti yogunlugunu ayarlayabilirsiniz.
e Menu butonuna basip universal knobu kullandiginizinda menu altindaki istediginiz alt menuyu
secebilirsiniz.
e File system’i segerek, universal knobu déndirerek file system altindaki istenilen dosyaya
erisebilirsiniz.
3. Common Function Menu:
a. Cursor Butonu: Imleg butonudur. Osiloskopa manuel ve iz imleci sadlar.
b. Display/Persist Butonu: Butona basilarak ekran ayarlari ya da persist fonksiyonlarinda gegis
yapllir. Kullanici 1zgarayi, yogunlugu, gratikild, seffafligi ayarlayabilir.
c. Utiliy Butonu: Sistem durumuna bakmak, kendi kendine kalibrasyon yapmak, sesi, dili vb.
ayarlamak icin UTILITY iglev menusua kullanilr.
d. Measure butonu: Olglim parametrelerini, tim 6lglimleri, istatistikleri ve gegidi ayarlamak (izere
MEASURE (OLCUM) fonksiyon menisiine girmek igin digmesine basin.
e. Acquire Butonu: Aim modunu, hafiza derinligini, dalga enterpolasyonunu ve benzerlerini
ayarlamak Uzere ACQUIRE fonksiyon menusune girmek igin kullanilir.
f. Save/Recall butonu: Hafizaya vel/veya USB ye ayarlari, dalgalari resimleri ve ya CSV
dosyalarini kaydetmek i¢in kullanilir.
4. Clear Sweeps: .Olgmim istatisktikleri agik iken, sayim temizlemek ve tekrar saymak icin kullanilir.
Persist butonu/fonksiyonu agik iken persist ayarlarini sifirlamak igin kullanilir.
5. Run/Stop: Dalgayi calistir ve durdur olarak ayarlamak igin kullanilir. RUN (galistir) rumunda sari
yarken, (Stop) durdur durumunda kirmizi yanar. .
6. Decode: DECODE fonksiyon menilsline girmek icin digmesine basin. Osiloskop 12C, SPI,
UART/RS232, CAN ve LIN seri veri yolu kod ¢6zmeyi destekler.
7. Auto Setup: Dalga formu otomatik ayar fonksiyonunu etkinlestirmek igin bu tusa basin. Osiloskop,
optimum dalga bigimi goriintisinil gergeklestirmek igin giris sinyaline gbre dikey 6l¢edi, yatay zaman
tabanini ve tetikleme modunu otomatik olarak ayarlayacaktir.
8. Navigate: Navigasyon islevini kapatmak veya agmak igin digmeye basin. SDS1000X-E U¢ gezinme
turand destekler: zaman, arama olayi, gecmis cercevesi.
9. History: Gecmis modunda, en fazla 80000 kare dalga formu kaydedebilir. Siralama islevi
etkinlestirilirse, yalnizca ayarladiiniz kareleri kaydeder, ayarlayabileceginiz en fazla kare sayisi
80000'dur.
10. Default: Osiloskop kullanici ayarlarini resetler.
11. Vertical Control, Meth, Ref, Digital: Osiloskop 4 kanallidir. Bu menide bulunan 1,2,3,4 butonlari

ile kanallar arasi gecis saglanir.
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ekranin ortasina ilgili kanali yerlegtirir.
e Vertical Variable Knob: Volt/Div oranini belirler. Her bir kare araligina disen genligi genisletir
ya da daraltir. Bu degisimi ekranda gdzlemleyebilirsiniz. Degisimin daha blyuk Ol¢eklerde ya
da daha kicglik 6lgeklerde olmasi igin butona basiniz.
e Math butonu 2 kanalda bulunan dalga boylari arasinda addition, subtraction, multiplication, FFT,
integral ve karekok islemleri saglar.
o Ref butonu gosterilebilecek ve kiyaslanabilecek bir dalgaboyu fonksiyon menisiddr.
e Digital butonu dijital kanal fonksiyon menusu agar. 16 adet dijital kanali vardir.
12. Horizontal Control: Yatay eksendeki iglemlerle ilgili menUddir.
e Horizontal position Knob basildiginda ilgili kanal sifir noktasina yerlestirir. Cevirerek ilgili
kanalin x eksenindeki konumu belirlenir.
e Horizontal Zoom Knob Time/Div oranini belirler. Yatayda bulunan her kare basina disen
periyotun ayarlanmasini saglar. Ekranda ilgili 6lgegi gbzlemleyebilirsiniz.
e Roll butonu ile Timebase oranini 50ms/div den 100 S/div’e degistirebilirsiniz.
e Search butonu ile kullanicilarin elde edilen verilerde belirttigi olaylari arayabilir, sonuglar beyaz
ucgen semboli ile gérintuilenir.
13. Trigger Control: tetikleme seviyesini ayarlayin. Seviyeyi artirmak igin saat yoninde c¢evirin ve
seviyeyi azaltmak i¢in saat yonuntin tersine gevirin. Degisiklik sirasinda, tetikleme seviyesi gizgisi yukari
ve asagl hareket edecek ve ekranda tetikleme seviyesi mesaj kutusundaki deger buna gore
degisecektir. Tetikleme seviyesini hizli bir sekilde dalga formunun ortasina sifilamak icin digmeye
basin.
e Setup butonu trigger fonksiyon menisiine girmek igin kullanilir.
e Auto butonu Trigger ayarlarini otomatik ayarlar.
e Normal Butonu Trigger modunu normale ayarlamak igin kullanilir.
¢ Single butonu Trigger modunu tekil ayarlamak icin kullanilri.
14. Menu On/Off :Bu diigme ile Menu agilir, kapanir. llgili dalga boyu ile ilgili gériintii ayarlamalarin
yapilacagi ekran agllir.
15. Menu SoftKEy: Menu butonlaridir. Agilan menude istenilen ifadenin altindaki butona basarak segilir.
16. One-Button shortcut for save: Kaydetmek igin kisayol butonudur.
17.Analog Channel: Sinyalin alinacagi kanallardir. Problar buralara baglanarak belirtilen kanaldan
sinyal girisi saglanir ve belirtilen kanalin sinyali display ekranindan gézlemlenir.
18.Power Button: Gii¢ butonudur. Osiloskobun acilip kapanmasini saglar.
19.USB Host: USB girisi icin kullanilir.
20. Digital Inputs: Dijital kanal girisidir.
21 Probe Compensation/ Ground Terminal: iki kanala ait dlglilecek ortak nokta oldugu zaman
kullanilir.

Kullanici Arayiizii
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EW Limit
Full

Sekil 1.2 Kullanici Arayuzu
Product Logo : Siglent Markasinin tescilli ticari logosudur.

2. Channel Label/waveform: Farkli kanallar farkh renkler ile isaretlenerek her kanala ait dalga
boyu gdsterilir.

3. Trigger Statiis: Trigger seviyesi buradan gézlemlenir.

4. Horizontal Time Base: Time/Div oranini verir. Ekrandaki yatay eksende i1zgara basina diisen
siireyi gosterir. Parametreyi ayarlamak igin YATAY OLCEK Diigmesini kullanin. Mevcut olan
arahgi 1,0 nsila 100 s arasindadir.

5. Trigger Position: Parametreyi ayarlamak igin Yatay Konum Digmesini ¢evirin. Dederi otomatik
olarak O'a ayarlamak igin digmeye basin.

Trigger Delay Label: Dalga formu Gzerindeki tetikleme gecikmesini gdsterir.

Frequency Counter: Trigger kanalinin frekans ayarini gosterir.

Sampling Rate/ Memory Depth: Gegerli 6rnekleme oranini ve bellek derinligini goriintiler. Sa
gecerli 6rnekleme orani ve Curr gegerli bellek derinligi anlamina gelir.

9. Trigger setup: Trigger tipini adi ile beraber, kaynagini (kanalini farkh renklerde ve adi ile,
mevcut trigger sartini ve tetik baglantisini ve L harfi ile seviyesini gosterir.

10. Channel Setup: Kanal ayarlarini ifade eder. Prob hassasiyet faktérind belirtir. (10x,1x..vb.)
Kanalin giris empedansi belirlitr. Ulasilabilir giris empedansi: 1MQ. ‘dur. Bunlarin yanisira
kanalin mevcut baglantisini gosterir. Ulasilabilir kanal baglantilari: AC, DC ve GND ‘dir. Volt/Div
oranini verir. Ekrandaki dikey eksende 1zgara basina diisen genligi gosterir.

11. Trigger Level Label: Tetikleme seviyesinin konumunu gosterir, renk tetikleme kanali ile aynidir.
Ekran merkezinin +4.5div ila -4.5div arasinda hareket edebilir.

12. . 1/0 status: Harici bagdlantilara dair bilgi verir.

13. Menu: Segilen digmenin ilgili islev menltsind gorintuleyin. Osiloskopu ayarlamak igin ilgili
yazilim tuguna basin.

GESITLI DALGA BIiGiMLERI:
Bilindigi gibi pil, akiimalator,... vb. gerilim kaynaklarinin Urettikleri gerilim ve akimlar (DC) zamanla
degisim gostermeyen buyikliklerdir. DC 6lgen Voltmetre veya Ampermetreler kullanilarak kolaylikla
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Deger ve Etkin Deger gibi tanimlamalar yapilir. Siniis, Kare ve Uggen bigimli gerilimlerin etkin degerleri

ile tepe degerleri arasindaki dogrusal iliski asagidaki gizelgede verilmistir.

Dalga Bicimi | Tepe Deger | Tepeden Tepeye Deger | Etkin Deger
VI (V) Vi (V) Vet

Siniis A 2A A2

Kare| A 2A A

Ucgen A 2A A3

Bu degerlerden bazilari (ortalama ve etkin deger gibi) uygun 6lgu aletleri kullanilarak 6lgulebilir ancak
bu 6l¢i aletleri bize élgllen gerilim ya da akim bigimi, tepe degeri, tepeden tepeye degeri veya ani degeri
hakkinda bir bilgi veremez. Bittin bunlarin disinda, degisken bir gerilimin Siklik (Frekans) ya da D6nem
(Periyot) ‘inin bir ampermetre veya voltmetre ile élgliimesi olanaksizdir.

iste Osiloskop kullanimi bdyle durumlarda avantaj saglamaktadir. Osiloskoplar gerilim 6lgen aygitlardir.
Yani devredeki herhangi iki digum arasina (tipki voltmetre gibi) paralel baglanirlar ve o iki nokta
arasindaki gerilimin bigimini ekranlarina yansitirlar. Osiloskop Uzerinde yer alan kademeli segici
anahtarlarin  (komdutatérlerin) kademe degerleri ve Olgeklendiriimis ekrandaki dalga bigimi
degerlendirilerek, daha 6nce s6z edilen blyukliklerin élgllmesi sadlanir. Osiloskop ekraninin yatay
ekseni (X ekseni) zamani, disey ekseni (Y ekseni) ise gerilimi gostermektedir. Osiloskobun yatay
tarama hizini gosteren TIME/DIV kademeli anahtarinin gdsterdigi deger; yatay eksende bir kare
uzunlugun (div) karsilik geldigi zamani gésterir. Osiloskoplarda gogunlukla ekranda ayni anda iki gerilimi
birlikte gbrebilmeyi saglamak amaciyla iki adet giris ve iki adet disey saptirma kati (iki adet Y kanali)
yer alir. Boyle durumlarda her iki isaretin yatay saptirmalari (Time/Div) birlikte degismesine karsin her
ikisinin dusey saptirmalari ayri ayri degistirilebilir. Yatay saptirmadakine benzer bicimde, disey
saptirmaya ait VOLT/DIV kademeli anahtarlarla secilen degerler, o kanaldaki gerilim i¢in, ekrandaki 1
birimlik (1 Div) uzunludun kag Volt degerine kargilik geldigini gésterir. Ornegin; 1. kanalin Volt/Div
komtatoért 1V, 2. kanalin Volt/Div komutatéri 5 V dederini gésteriyorsa, ekrandaki disey dogrultudaki
(Y ekseni) 1 Div (1 cm) uzunlugun, 1. kanaldaki isaret i¢cin 1 Volt, 2. Kanaldaki isaret i¢in ise 5 Volt'a
karsilik geldigini belirtmektedir.

Deney Adimlari

Zamanla degismeyen (DC) gerilimlerde genlik dl¢iilmesi

[u—y

Voltmetreyi DC kaynagin ¢ikisina paralel baglayarak, kaynak ¢ikisinin 1 Volt olmasini saglayiniz.

g

Osiloskopun 1. Kanalint GND konumuna getirerek ekrandaki gérintiyu (yatay duz gizgi) ekranin
en altindaki dlcu cizgisi ile cakistiriniz.
Osiloskopun 1. Kanalinin girisini DC gug¢ kaynaginin ¢ikisina baglayiniz.

1. Kanalin Volt/Div anahtarini 0.2 Volt/Div kademesine getiriniz ve kanal girigini DC konumuna

aliniz.
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5. Ekranda goriilen goriintiiniin diisey yonde sapma miktarini (Div) 6l¢iiniiz. Volt/Div 6lglsint

belirleyiniz ve gerilimi hesaplayiniz.
6. Ayni islemleri tekrarlayarak tablo 1.1’i doldurunuz. Ayni Volt/div 6lgegdini kullanarak 2.5 Volt ve 5

Volt DC sinyal goriintlisini ayni ekranda elde ediniz ve gorintliye grafik 1’de yer veriniz.

Zamanla degisen (AC) gerilimlerde genlik Olgiilmesi

7. Fonksiyon Ureticisini Sinlis dalga bicimine ve frekansina (yaklasik) 1 kHz'e ayarlayiniz. 1. Kanal
girisi GND konumunda iken gorintiyl ekranin ortasindaki yatay olgcek gizgisi ile ¢akistiriniz ve
fonksiyon Uretecinin ¢ikisini osiloskobun 1. kanal girisine baglayiniz.

Osiloskobun 1. Kanal disey saptirmasini 0.5 Volt/Div konumuna getiriniz.
Ekranda gorilen sinls bicimli isaretin tepeden tepeye degerini 6 birim (Div) olacak sekilde,

fonksiyon Ureticinin ¢ikis genligini ayarlayiniz. Bu durumda dlgulen gerilimin degeri,

Vrr = 0.5 Volt/Div*6Div=3 Volt , olacaktir. Bu degeri kullanarak ayni gerilimin Tepe degerini (V;) ve

etkin deg@erini 6l¢liniiz ve osiloskop kullanarak olgiilen deger ile karsilastiriniz.

10. Fonksiyon Uretecin ¢ikisina sayisal voltmetreyi baglayarak, gerilimin etkin degerlerini 6lgiiniiz ve
osiloskop kullanarak dlgilen deger ile kiyaslayiniz.
11. Farki degerli siniis, kare ve lggen dalgalar igin yukaridaki iglemleri tekrarlayarak Tablo 1.2'yi

doldurunuz. Géruntulere tabloda ilgili grafiklerde yer veriniz.
Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Dénem (Periyot) ve Siklik (Frekans) Olgiilmesi

12. Fonksiyon Uretecini sinis bigimli ve V=3 V olacak bigimde ayarlayiniz.

13. Frekans sayici (Frekansmetre) yardimiyla ¢ikis frekansini 100 Hz degerine ayarlayiniz ve
Osiloskobun 1. kanalina uygulayiniz.

14. Time/Div kademeli anahtarini uygun bir konuma getirerek, ekranda bir periyodun tam olarak
gérinmesini saglayiniz.

15. Bu durumda bir periyodun yatay eksende kag kare (Div) uzunlugunda oldugunu belirleyerek isaretin
periyodunu hesaplayiniz.

16. f= 1/T baglantisindan yararlanarak frekansi hesaplayiniz ve bu degerleri Tablo 1.3'te yerine
yaziniz.

17. Farkh frekanslar igin (1.5 kHz, 4.8 kHz, 12 kHz, 25 kHz) ayni islemleri tekrarlayarak Tablo 1.3’G

doldurunuz.Elde edilen gérintilere Tablo 1.3'de ilgili grafikte yer veriniz.
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Numara Adi-Soyadi E-mail

imza

1. Deney adimlari 5 ve 6'da elde ettiginiz sonuglarla Tablo 1.1’i doldurunuz. Elde edilen grafige grafik

1’de yer veriniz.

(Verilen grafiklerin okunakli olmasina, time/div ve Volt/div degerleri

belirtmeye 6zen gdsteriniz.)

ile div ifadelerinin acgik bir sekilde

Tablo 1.1
Gerilim Volt/Div Goriintiiniin Osiloskop
Degeri Degeri Sapmasi Olgiimii
1.0V 0.2 5.0 1.0V
25V
5V
Grafik-1

2. Deney adimlari 10 ve 11’de elde ettiginiz sonuglarla Tablo 1.2’i doldurunuz. Etkin degerleri ile

osiloskop degerlerini kiyaslayiniz. Elde edilen goérintulere ilgili satirda bulunan grafikte yer veriniz.

(Verilen grafiklerin okunakl olmasina, time/div ve Volt/div degerleri ile div ifadelerinin agik bir sekilde

belitmeye 6zen gdsteriniz.)
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Tablo 1.2

Volt/Div
Sapma
(Div)

=
Sayisal Voltmetre
(Etkin Deger icin)

Grafikler

Sinis

25

Kare

0.5

Uggen

10

3. Bir osiloskop ekraninda zamanla degisen, periyodik bir isaretin tepeden tepeye degeri 3.4 birim

4.

(Div) ve Osiloskobun ilgili kanalinin Volt/Div komditatorii 5 kademesine ayarli ise; Sinls, Kare ve

Ucgen bigimli (ayni Vz de@erine sahip) isaretler icin V; ve Vy., degerlerini ayri ayri hesaplayiniz.

10 kHz frekansli bir sinls dalgasinin periyodunun osiloskop ekraninda 10 birim (Div) uzunlugunda

yer alabilmesi icin Time/Div kademesi kag olmalidir?
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5. Deney adimlari 16 ve 17°de elde ettiginiz sonuglarla Tablo 1.3’i doldurunuz. Elde edilen g6

ilgili satirda bulunan grafikte yer veriniz.

(Verilen grafiklerin okunakli olmasina, time/div ve Volt/div degerleri ile div ifadelerinin agik bir sekilde

belirtmeye 6zen gosteriniz.)

Tablo 1.3

Frekans | Time/Div | Div(s) | Volt/Div | Div(Genlik) | Grafik

100 Hz

4800 Hz

6. Sekil 1.3'de verilen garfigin cizdiriimesi icin gerekli Time/Div ve Volt/Div oranlarini belirleyiniz.

Sintalin tepeden tepeye ve etkin gerilim degerlerini belirtiniz.

Gerilim(V)

. ; | i ; i
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 o.o7 0.08
Zaman(s)

Sekil 1.3
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Deney 2: Diyotun incelenmesi, Saglamlik Kontrolii ve Karakteristik Egrisinin Cikartiimasi

Deneyin Amaci: Diyotun ¢alisma prensibi ve dzelliklerini gézlemlemek- saglamlik kontrolinu

6grenmek ve karakteristik egrisini ¢ikarmak
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e  Multimetre

e 1N4004 Silikon Diyot ya da eslenigi (2 tane)
e Cesitli Direngler (1 KQ, 470 Q, 100 ohm)

e LED diyot (5 tane)

e Jumper

e Baglanti Kablosu

On Galisma: On bilgiyi okuyunuz.

On Bilgi:

Atomlar elektron, proton ve nétronlardan olusur. Nétron ve Protonlar merkezdeki gekirdegi olustururlar
ve arti (+) yukladurler. Elektronlar ise negatif yUkli gekirdek etrafinda sabit bir yoriingede dénen

parcaciklardir. Elektronlarin negatif yonden pozitif yone dogru hareket

etmeleri elektrik akimini olusturur. Elektrik akiminin tagsinmasi igin F %S%:E St%gg g
i i e i ilati i ﬂnﬁggg:g g:gggﬁtut
iletkenlik gerekir. lletkenler, elektrik akiminin iletiimesine kolaylik b Bl kg
gOsteren materyallerdir. Tek valans elektronuna sahiptirler. Bunun  F ve M maddelerinin billegme ar
aksine yalitkanlar son yoériingede 6-8 valans elektronuna sahip olup, F|32% Niljtr SN
—Jeee| . |SeE—
elektrik akimina vyiiksek direng gosterirler. Yariiletkenler normal — &not 20 B'I'I|EIE 059 K.atat
sartlarda yalitkan, mekanik gug¢ etkisiyle iletken olan cisimlerdir. Divatun meypdana gelisi
Silisyum(Si), germanyum(Ge) ve Karbon(Ca) elementleri 6rnek Anat -—H—c E.atat
verilebilir. N tipi ve P tipi yariiletkenler vardir. P ve N tipi yariiletkenler Divotun S embolii

birlestirilerek PN birlesimi, yani diyotlar olusturularak materyale iletkenlik 6zelligi kazandirilir. Diyotun P
kutbuna " Anot ", N kutbuna da " Katot " ad1 verilir. Diyot N tipi madde ile P tipi maddenin birlesiminden
olusur. Bu maddeler ilk birlestirildiginde P tipi maddedeki oyuklarla N tipi maddedeki elektronlar iki
maddenin birlesim noktasinda bulusarak birbirlerini nétrlerler ve Sekil 2.1
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"Notr" bir boélge olustururlar.  Sekil 2.17 de
gOsterilmistir. Bu nétr bolge, kalan diger elektron ve
oyuklarin birlesmesine engel olur.

Uygulamada kullanilan diyotlar temel olarak dogrultmag
(redresor, restefier) diyotlari ve sinyal diyotlari olmak
Uzere iki gruba ayrilir.

Dogrultmac¢ diyotlari; yuksek akimlari tagiyabilen ve
yuksek ters tepe gerilimlerine dayanabilen diyotlardir. Bu
diyotlar gi¢ kaynaklarin AC 'yi DC 'ye doénistirmek igin
kullanihr.

Sinyal diyotlar; yiksek frekanslarda calismaya duyarl,

Diyotlar elektrik akimi icin cek valfler olarak

dusunebiliriz.

disUk akimlarda ve gerilimlerde ¢alisabilen diyotlardir. Bu diyotlar sayisal (lojik) devre elemani ya da

radyo frekans (RF) devrelerinde sinyal ayirici (demoddilator) olarak kullanilir.

Dogrultmac¢ ve sinyal diyotlar silisyum ve germanyum gibi yari iletken malzemeler ile yapilir.

Germanyumdan Uretilen diyotlarin Gzerlerinden akim gegirildiginde 0,2 voltluk, silisyumdan Uretilen

diyotlarin tizerlerinden akim gegirildiginde ise 0,6-0,7 voltluk bir gerilim dlisiimu olur. Bu nedenle sinyal

diyotlarinin yapiminda germanyum maddesi daha ¢ok kullanilir.

Diyotlarin Polarlamasi ve Diyotlarin Caligmasi
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elektron akisi baglar. Yani diyot iletime gecmistir.
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w Dogru polarlama: Anot ucuna gug¢ kaynaginin pozitif (+) kutbu katot ucuna da
Fatot glic kaynaginin negatif (-) kutbu baglandiginda P tipi maddedeki oyuklar giig
M kaynaginin pozitif (+) kutbu tarafindan, N tipi maddedeki elektronlar da gi¢
—‘ kaynaginin negatif (-) kutbu tarafindan itilirler. Bu sayede aradaki nétr bolge

yikilmis olur ve kaynagdin negatif (-) kutbunda pozitif (+) kutbuna dogru bir

w  Ters polarlama: Diyotun katot ucuna gi¢ kaynaginin pozitif (+) kutbu, anot
Katot ucuna da glic kaynaginin negatif (-) kutbu baglandiginda ise N tipi maddedeki
N elektronlar gi¢ kaynaginin negatif (-) kutbu tarafindan, P tipi maddedeki

1=
I § 1 oyuklarda glc kaynaginin pozitif (+) kutbu tarafinda cekilirler. Bu durumda
ﬁgiren; i Kaynak—‘ ortadaki nétr bdlge genisler, yani diyot yalitima geg¢mis olur. Fakat diyota ters

gerilim uygulandiginda diyot yalitimda iken ¢ok kiiglik derecede bir akim geger.

Buna sizintt akimi adi verilir. Bu istenmeyen bir durumdur. Sizintt akiminin miktari diyotun

yapiminda kullanilan yari iletken malzemeye baglhdir.

Sekil 2.3.
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Diyot Karakteristigi

Diyotlar Anot ve Katotlardan olusan PN birlesimi bir yariiletkendir. Diyotlar tek yonli tek yénli akim
geciren devre elemanlaridir. Bir yondeki direnci ihmal edilecek kadar kiguk, diger yondeki direngleri ise
oldukga buyuktir. Kigik direng gosterdigi yone dogru ya da iletim yénu denir. Direncin buiylk oldugu
yonde akim gerceklestiremez, bu yone ters ya da tikanma ydnu adi verilir. Diyot sembolu gegis yonunu
gosterir. Diyotun uglan “+” (pozitif/anot) ve “—* (negatif/katot) ile belirlenir. Elektrik akimi anottan katota
gercgeklesir(iletim yonu). Dolayisiyla iletim icin gerilim kaynadinin + ucu anota, toprak ise katota gelecek
sekilde yerlestirilir. Bazi diyot ¢esitleri ve sembolleri sekil 2.4’de verilmistir.

AT A Pl K LA .

anot katod
Diyot sembolii Varikap

A7 —h—
_N_
Isik yayam diyet (LED) Zener

Sekil 2.4
Diyotlarda; dinamik ve statik direng degerlerinin hesaplanmasinda diyot karakteristigi kullanilir. Dogru-
kutuplamada, tipik bir Silikon diyot Gzerinde dugen gerilim yaklasik 0.7 V’tur. (Germanyum igin ise gerilim
disimi 0.3 V’tur.) Bu esik geriliminden daha disik degerlerde, diyot sadece kuguk bir akimin
gegmesine izin verir. Bu esik gerilimi diyot karakteristik egrisi izerinde bikim olarak adlandirilir. Cinku
bu boélgede diyot lzerinde diisen gerilimle diyottan gegen akim degdismektedir. Dolayisiyla diyodun
direnci degismektedir. Asagidaki forml diyodun dinamik veya ac direncini hesaplamak igin kullanilir;
_v

Al

Burada AV diyot lizerinde disen gerilimdeki degisim, Al gerilim disimundeki degisiklige karsilik olusan

o

diyot akimindaki degisimdir. Diyot egrisi Gzerinde herhangi bir noktadaki direng, statik veya dc direng

olarak adlandirilir ve Ohm kanunu kullanilarak hesaplanir:

Burada V diyot tizerinde diisen gerilim, | ise diyottan gegen akimdir. Bu akim-gerilim iliskisi sekil 2.5'de
g6zikmektedir:
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Sekil 2.5

Deney Adimlari

1. Sekil 2.4’de verilen devreyi kurunuz.

M 4

Sekil 2.6 Sekil 2.7
DC gug¢ kaynagindan 0.5 Volt gerilim degderini ayarlayarak, kurulan devreye uygulayiniz.
DC gug¢ kaynaginin gerilimini 5 Volt'a ayarlayiniz.
Diyotu ters cevirerek, sekil 2.5’teki devreyi kurunuz.
Adim 2 ve 3’0 Sekil 2.7 igin uygulayiniz.
Rapor bélimiinde bulunan Tablo 2.1’i doldurmayi unutmayiniz.

N o o~ eDN

Ohmmetre ile saglamlik testi yapmak i¢in; Ohmmetre komutatori X1K ya da X10K kademesine
alinir. Diyot bir yonde klglk direng (300Q-3000Q2), diger yonde oldukga biyik (50KQ-200KQ)
gOsteriyorsa saglamdir. Her iki yonde dlculen degerleri rapor i¢in not ediniz.
Dogru Yon:......... Ters Yon:.........

8. Polarlama gerilimine bakilarak saglamlik testi icin; Dijital multimetrelerin 6lgme komutatoéri diyot
semboliinin diyot semboliinin bulundugu yere getirilir. Yapilan 6lgimlerde diyot izerine disen
gerilim bir yonde yaklasik olarak 200-950 mV olarak okunur. Diger yénde higbir deger okunmazsa
diyot saglam demektir. Yapilan iki yonli o6lcimin birisinde bu degderler okunmazsa diyot
bozulmustur. Deger okunan durumdaki problarin baglantisina gére diyotun anot ve katot uglari

belirlenir.

ik Yon: ........... ikinci Yon:..............

9. Sekil 3.6’de baglanti semasini led yerine direng kullanarak kurunuz ve Tablo 2.2’i diyot ve direng

Uzerindeki gerilim ve akim degerlerini 6lcerek doldurunuz.
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DENEYi YAPAN:

Numara

Adi-Soyadi

Afyon Kocatepe Universitesi
Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Mihendisligi
Elektronik 1

Deney 2 Raporu

E-mail

1. Sekil 2.4’deki devreye gerilim uygulandiginda lamba yandi mi? Neden?

Sekil 2.5'deki devreye gerilim uygulandiginda lamba yandi mi? Neden?

imza

Kurdugunuz devreleri degerlendirerek, diyotun iletime ve yalitima (kesime) gitmesi igin anat ve katot

gerilimleri ne olmaldir, agiklayiniz.

Tablo 2.1

Lamba Yandi mi?

Sekil 2.4 Sekil 2.5

0.5 Volt

5.0 Volt

7. ve 8. adimda elde ettiginiz degerleri yaziniz ve yorumlayiniz.

Deneyde, pratik uygulamadan sonra (6. Adim) elde ettiginiz degerleri Tablo 2.2’e yaziniz. Direng

akimini hesaplayiniz. Hesap adimlariniz gosteriniz.

Adim 6 de elde ettiginiz veriler ile diyot karakteristik egrisini ¢iziniz. (VD, ID grafigi)

Diyota normal ¢alisma geriliminin Ustlinde gerilim uygulanirsa ne olur?

Deneyden ne 6gdrendiginizi ve ¢ikarimlarinizi kisaca dzetleyiniz.

Tablo 3.1. Deney sonuglari

Kaynak gerilimi
VK

Diyot Gerilimi
VD

Diyot Akimi Diren¢ Gerilimi
ID VR

Direng Akimi
IR

0.2 Volt

0.4 Volt

0.6 Volt

0.7 Volt

0.9 volt

1.5 Volt

2 Volt

3 Volt
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Deney 3: Kirpici Devreler

Deneyin Amaci: Kirpici Devrelerin ¢galisma prensibini anlamak
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e  Multimetre

e Breadboard

e Cesitli Direngler (2 tane 1 KQ,10 KQ)
e 1N4007 diyot (2 tane)

¢ Baglanti Kablolari

e Osiloskop

¢ Frekans Jeneratorii

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

On Bilgi:

Elektronigin temel amaci, elektriksel sinyalleri kontrol etmek ve ihtiyaca gore islemektir. Girilen
elektriksel degeri istenilen uygulamaya goére kirpmak veya sinirlandirmak gerekir. Bunun igin ise diyotlar
kullanilir. Kirpici devreler, girise uygulanan isaretin istenmeyen kismini kirpan devrelerdir. Diyodun

yoniine bagli olarak giris sinyalinin pozitif ya da negatif alternansini bir tam periyot boyunca kirparlar.

Vie .
v, -~ \ /
Sekil 3.1

Sekil 4.1°de pozitif kirpici devreye 6rnek verilmistir. Girig isareti olarak sinus fonksiyonu girilmis, pozitif
alternansi kirpilmis ve ¢ikisa negatif alternans verilmistir. Devrenin galismasini kisaca anlatalim. Giris
isaretinin pozitif alternansinda, diyot dogru yénde polarmalanir. Cinku; anoduna +Vr gerilimi, katoduna
ise sase (0V) uygulanmistir. Diyot iletimdedir. Diyot Gzerinde 0.7V 6n gerilim goérilir. Bu gerilim, diyoda
paralel baglanmis RL yUk direnci Uzerinden alinir. Giris isaretinin negatif alternansinda ise diyot ters
yonde polarmalanmigtir. Dolayisiyla kesimdedir. Negatif alternans. R1ile RL yUk direnci arasindaki
gerilim boélinmesi dikkate alinarak, RL yUk direnci Uzerinde goérulir. Output gerilimi denklem 3.1°de
verilmistir.
RL

V,=V- (Denklem 3.1)

U Ri+RL
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Deney Adimlari

1. Sekil 3.1’deki devreyi kurunuz.

2. Sinyal jeneratorinin gikisini V; = 5 V,,, ve f = 1 KHz olacak sekilde ayarlayiniz. Devreye girig
sinyali olarak uygulayiniz. Osiloskopun 1. Kanalindan giris sinyalinin gérintiistina aliniz.

3. Pozitif kirpici devre igin ¢ikis sinyalini alip osiloskopun 2. Kanalindan alarak giris ve c¢ikis

sinyallerine raporda grafik-1'de yer veriniz.

Sekil 3.2. Negatif kirpici devre

Sekil 3.2'de bulunan devreyi kurunuz.
Sinyal jeneratorinin gikigini V; = 5 1, ve f = 1 KHz olacak sekilde ayarlayiniz. Devreye giris
sinyali olarak uygulayiniz. Osiloskopun 1. Kanalindan giris sinyalinin gérintisini aliniz.

6. Negatif kirpici devre igin ¢ikis sinyalini alip osiloskopun 2. Kanalindan alarak giris ve c¢ikis

sinyallerine raporda grafik-2’'de yer veriniz.
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Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Mihendisligi
Elektronik 1

Deney 3 Raporu

DENEYi YAPAN:
Numara Adi-Soyadi E-mail imza

7. Pozitif kirpici devrenin giris ve ¢ikis gerilimine grafik-1’ de yer veriniz.
8. Negatif kirpici devrenin giris ve ¢ikis gerilimine grafik-2’ de yer veriniz.
(Verilen grafiklerin okunakli olmasina, time/div ve Volt/div degerleri ile div ifadelerinin agik bir sekilde

belirtmeye 6zen gdsteriniz.)

Grafik-1 Grafik-2

CH1 CHI

Vol Dhiv Vol Div

FPropn Propn
CH2 CH2

Volt/Div Volt/ Dy
Propu FPropn
Tire/ Div Time/ Thv
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Deney 4: Polarlamali Kirpici / Sinirlayici Devreler

Deneyin Amaci: Polarlamali Kirpici/Sinirlayici Devrelerin ¢alisma prensibini anlamak
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e  Multimetre

e Breadboard

e Cesitli Direngler (2 tane 1 KQ)
e 1N4007 diyot (2 tane)

¢ Baglanti Kablolari

e Osiloskop

¢ Frekans Jeneratorii

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

On Bilgi:
Polarlamali Kirpici Devreler

Girisinden uygulanan sinlzoidal isaretin pozitif alternansini istenilen bir seviyede kirpan kirpici devre
asagidaki sekilde goriimektedir. Devre girisine uygulanan sintizoidal isaretin (Vg) pozitif alternansi, VA

geriliminin belirledigi degere bagh olarak kirpiimaktadir. Bu devreye polarlamali pozitif kirpici devre

denir.
R1

— 1} -

L+ ]

VA0 7V

Vgiris 0 ) . * RL VCIKIS 0 / \ / \

g e VA \/

— ¥

Sekil 4.1. Polarlamali Pozitif Kirpici Devre

Devre analizini Vg geriliminin pozitif ve negatif alternanslari igin ayri ayri inceleyelim. Giristen uygulanan
isaretin pozitif alternansi, diyotun katoduna bagli VA degerine ulasana kadar diyot kesimdedir. Clnku
diyotun katodu anoduna nazaran pozitiftir. Bu durumda devre c¢ikisinda Vg gerilimi aynen gorulur.
Giristen uygulanan Vg geriliminin pozitif alternansi VA degerinden buyuk (Vg=0.7+VA) oldugunda diyot
dogru yonde polarlanacak ve iletime gececektir. Diyot iletime gectigi anda VA gerilimi dogrudan ¢ikisa
aktarilacak ve RL yUku Uzerinde goérulecektir. Giris isareti negatif alternansa ulastiginda ise diyot
devamli kesimdedir. Dolayisiyla VA kaynagi devre disidir. RL yiki Gzerinde negatif alternans oldugu
gibi gérilir. Devrede kullanilan R1 direnci akim sinirlama amaciyla konulmustur. Uzerinde olusan
gerilim dasima kuguk olacagi icin ihmal edilmistir. Diyot Uzerine diisen 6n gerilim (0.7V) diyot ideal
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I ANA

" = A VA-0.7V

+

==

Sekil 4.2. Polarlamali Negatif Kirpici Devre

Girig isaretinin tum pozitif alternansi boyunca devredeki diyot kesimdedir. VA kaynagi devre digidir.
Cikistaki RL yUkd Uzerinde tum pozitif alternans oldugu gibi gérultr. Giris isaretinin negatif alternansi,
diyotun anoduna uygulanan VA geriliminden daha blylk olana kadar diyot kesim halini strdarUr.
Dolayisiyla ¢ikista negatif alternans gorilmeye devam eder. Giris isaretinin negatif alternansi VA gerilimi
degerinden buyuk (Vg=0.7+VA) oldugunda diyot iletime gececektir. Diyot iletime gegtigi anda ¢ikista VA

kaynagi gorualdr.
Polarlamali Sinirlayicilar

Asagidaki devre girig isaretinin pozitif seviyesini VA gerilimine bagl olarak sinirlamaktadir. Bu devreye
pozitif sinirlayici denir. Giris isareti, diyotun anoduna baglanan VA degerine ulasana kadar diyot
iletimdedir. Bu durumda c¢ikista VA kaynagi gorulir. Giristen uygulanan isaret VA degerinden buyuk
oldugunda ise diyot kesime gegecektir. Diyot kesimde oldugunda devre gikisinda giris isareti aynen
gorulecektir. Dolayisiyla giris isaretinin tim negatif alternansi boyunca diyot iletimde oldugu igin cikista
VA kaynagi gorulecektir

— °
R
vV, _ . 1
V,-0.7V
Vgris 0 6—/ .| RL[] g R W

Sekil 4.3. Pozitif Sinirlayici Devre

Girig isaretinin negatif seviyesini istenilen bir degerde sinirlayan devre semasi asagida verilmistir. Girig
isaretinin tim pozitif alternansi boyunca diyot iletimdedir. Cikista VA kaynagi oldugu gibi gorulur. Girig

isaretinin negatif alternansi, diyotun katoduna uygulanan VA geriliminden daha negatif oldugunda ise
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diyot kesime gidecektir. Diyot kesimde oldugunda giris isareti aynen cikista gorilecektir. Bu d§
negatif sinirlayici denir.

| — .
| S e
R'i
Vi +
V il R [] 0
giiis @ @ 4 " L -V&+0-7V_\_H/L
= Va
Ny — N

Sekil 4.4.Negatif Sinirlayici Devre
Deney Adimlari

Sekil 4.1'deki devreyi kurunuz. DC gerilim kaynagdini 0 Volta ayarlayiniz.

2. Devreye 6nce sadece AC gerilim uygulayiniz. Sinyal jeneratorinin gikisini V; = 15 1, ve f = 1
KHz olacak sekilde ayarlayiniz. Osiloskopun ilk kanalini giris sinyaline baglayiniz.

3. Yuk direnci Uzerindeki ¢ikis gerilimini osiloskopun 2. Kanalina baglayiniz. V, DC gug¢ kaynagini
ise sirasiyla OV, 3V, 6V seviyesine getirerek Cikis sinyalinde gerceklesen degisimleri osiloskop
Uzerinden goézlemleyiniz. . V, nin farkli deg@erleri icin gézlemlenen grafiklere Tablo 1 grafiklerinde
yer veriniz.

Diyotun yonunu degistirerek sekil 4.3’te bulunan Pozitif Sinirlandirici devreyi elde ediniz.
Devreye 6nce sadece AC gerilim uygulayiniz. Sinyal jeneratorinin gikisini V; = 5 1, ve f = 1
KHz olacak sekilde ayarlayiniz. Osiloskopun ilk kanalini giris sinyaline baglayiniz.

6. Yuk direnci Uzerindeki ¢ikis gerilimini osiloskopun 2. Kanalina baglayiniz. V, DC gug¢ kaynagini
ise sirasiyla OV, 3V, 6V seviyesine getirerek Cikis sinyalinde gerceklesen degisimleri osiloskop
Uzerinden gozlemleyiniz. . V, nin farkh degerleri igin gézlemlenen grafiklere Tablo 2 grafiklerinde

yer veriniz.
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DENEYi YAPAN:

Numara

Adi-Soyadi

Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Mihendisligi
Elektronik 1

Deney 4 Raporu

E-mail

imza

1. Polarlamali pozitif kirpici devrenin giris ve cikis gerilimine grafik-1’ de yer veriniz.

2. Polarlamali negatif kirpici devrenin giris ve ¢ikis gerilimine grafik-2’ de yer veriniz.

(Verilen grafiklerin okunakli olmasina, time/div ve Volt/div degerleri ile div ifadelerinin agik bir sekilde

belirtmeye 6zen gdsteriniz.)

3. Polarlamali kirpici ve Sinirlandirici devreler arasinda calisma prensibi ve kullanimi ile ilgili

farklara yer veriniz. Gézlemlerinizden bahsediniz.

Tablo 1

Grafik 1 Grafik 2 Grafik 3
Tablo 2

Grafik 1 Grafik 2 Grafik 3
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Deney 5: Kenetleyici Devreler

Deneyin Amaci: Kirpici Devrelerin ¢galisma prensibini anlamak
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e  Multimetre

e Breadboard

e Cesitli Direngler (2 tane 1 KQ, 2 tane 10 KQ)
e 1N4007 diyot (2 tane)

e Baglanti Kablolari

e Osiloskop

e Frekans Jeneratori

e Kapasitor (2'ser tane 1 pF ve 100 pF)

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

On Bilgi:

Sekil 5.1

Bir AC sinyali farkli bir DC duizeyine ¢ikarip kenetleyebilen devreler, kenetleyici devrelerdir. Devrede bir
kondansator, diyot ve direng gosteren bir eleman olmasi gerekmektedir. R ve C nin degeri, t = RC
zaman sabiti, kondansatordeki gerilim, diyotun iletim durumunda olmadigi zaman arahd igerisinde
onemli dlglide bosalmasini dnleyecek blyukllikte olacak sekilde secilmelidir. Sekil 5.1’de basit bir

kenetleyici devre verilmistir. Bu devrenin girisine bir sinyal uygulayalim. Girig sinyali sekil 5.2’de

verilmistir.

t1 zamaninda kondansatér bos oldugu icin kisa devre gibi davranacak, diyotun N A

anodu pozitif katodu ise negatif olacaktir. t1 ve t2 zaman araliginda h____/\ Vin
kondansator doldugu igin, diyot iletime gegecek ve devre kisa devre : = {
yapacaktir. Dolayisiyla gikis voltaji 0 Volt olacaktir. Kondansator ise sinyalin ‘ — u_, -V,

tepe degerine kadar dolacaktir. t2 -t3 zaman araliginda devre giriginin a ucu

negatif, b ucu pozitif olacaktir. Kondansatér a ucu bir dnceki sarjdan dolayi pozitif, ¢ikisi ise negatif
olacaktir. Girig sinyali ile kondansator seri bagdli gerilim gibi davranir. Akim tersten geldigi igin diyot buyuk
direng gosterir ve devre diyot bolgesinde acgik devre gibi davranir. Seri bagli gerilimler toplanir ve t2-t3

zaman araliginda c¢ikis gerilimini verir.
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Sekil 5.2. Giris Gerilimi

Vo=V + (=)
Kapasitor Uzerinde biriken gerilim miktari giris gerilimine esit oldugu igin, t2-t3 araliginda ¢ikis gerilimi

soyle ifade edilir;

Vo = 2x(=V) Vo

t3-t4 zaman araliginda a ucu tekrar pozitif, b ucu negatif olacaktir.
Kapasitor tzeri gerilim bosalmasi yok denecek kadar az oldudu igin

kondansator ile giris gerilimi gikis voltajini verecek ve bu iki deger

birbirine esittir. Dolayisiyla ¢ikis gerilimi de O olacaktir.

Vo =)+ (Vo) Sekil 5.3. Cikis

Gerilimi

V) =)

Sekil 5.3'de kenetleyici sonucu olusan c¢ikis sinyali verilmigtir.

Deney Adimlari

P L g

R, @ R,

.
- . o—

P ozitif gerilim kenetleyied Megatif gerilim kenetleyied
Sekil 5.4. Kenetleyici devreler

1. $ekil 5.4.’deki pozitif gerilim kenetleyici devreyi kurunuz. YUk resistoru Gzerindeki gerilim sinyali
Olcllecektir.

2. Devreye AC gerilim uygulayiniz. Sinyal jeneratorinin gikigini V; = 5 1, ve f = 1 KHz olacak
sekilde ayarlayiniz.
Pozitif gerilim kenetleyici devre igin ¢ikis sinyalini alip, raporda grafik-1’de yer veriniz.
Sekil 5.4.’deki negatif gerilim kenetleyici devreyi kurunuz. Yk resistoru Gzerindeki gerilim sinyali
Olcllecektir.

5. Devreye AC gerilim uygulayiniz. Sinyal jeneratorinin gikisini V; = 5 V,,, ve f = 1 KHz olacak
sekilde ayarlayiniz.

6. Negatif gerilim kenetleyici devre icin ¢ikis sinyalini alip, raporda grafik-2’de yer veriniz.
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4. Pozitif kenetleyici devrenin giris ve ¢ikis gerilimine grafik-1" de yer veriniz.
5. Negatif kenetleyici devrenin giris ve ¢ikis gerilimine grafik-2’ de yer veriniz.

(Verilen grafiklerin okunakl olmasina, time/div ve Volt/div degerleri ile div ifadelerinin agik bir sekilde

belirtmeye 6zen gdsteriniz.)

Grafik-1 Grafik-2

CH1 CHI

Valy/Div FolyDiy

FPropx FPrapn
CH2 CH2
Volt/ Dy Vely/Div
Propx Prepx
Time/ Dy Time/ Div

6. Kenetleyici devreler ile kirpici devreler arasindaki fark nedir? Acgiklayiniz.
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Deney 6: Dogrultucu Devreleri

Deneyin Amaci: Yarim dalga dogrultucu devre yapilarini incelemek ve dogrultucularda filtreleme

sonucu olusan sinyalleri incelemek

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

¢ Sinyal Jeneratorii

e Breadboard

e Osiloskop

¢  Multimetre

e Baglanti Kablolari

e 1N4001 diyot (2 adet);

e Cesitli Direngler (2 adet 10K)
e 220 yF kondansator

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

On Bilgi:

Dogrultucular, alternatif gerilim (Alternating Current - AC) kaynagindan, dogru gerilim (Direct Current
— DC) elde etmeye yarayan devrelerdir. Elektrik enerijisi; Gretimi, kullanicilara iletimi ve istenen genlik

degerine doénlistim islemlerindeki avantajlardan dolayi, AC

olarak Uretilir. Daha sonra transformatorlerle genligi 1144001

degistirilir ve alicilara iletilir. Alicilara ait cihazlar, bu elektrik l\'/\l [+
sebekesine baglanarak calisir. Elektronik cihazlarda, DC V“"/D RS Wi
gerilim gerektiren devreler yer almaktadir. Dolayisiyla, bu N I‘
devrelerin 6ncesinde sebeke gerilimini DC gerilime _I_
donustiren devrelere ihtiyag vardir. Dogrudan sebeke v _

gerilime baglanan cihazin girisinde, sebeke gerilimini ihtiyac

duyulan gerilime donUstiren bir transformatér ve

transformatérden sonra ise bir dogrultucu devresi kullanihr

(Gug kati). Dogrultucu sonrasinda ise filtre ve regulator
devreleri bulunur. Filtre devresi; gerilimdeki dalgalanmay
azaltir. Sonrasinda gelen regulatér devresi ise; dalgali DC
gerilimi, dogru DC gerilime dondstirir. Ayrica olasi

degisikliklerde elde edilen DC g¢ikisi korumaya calisir.

Regulator girisi, istenen ¢ikis geriliminden biraz fazladir. Bu
deneyde, sadece dogrultma ve filtreleme Uzerine galisilacaktir. Regtilasyon icin, kullanima hazir birgok

regulatoér entegreleri (6rnegin 78RXX serisi) mevcuttur.
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Sinlzoidal alternatif kaynak geriliminin pozitif alternansinda, diyot dogru kutuplanir ve iletime gece¥ek
¢ikis gerilimi olusturur. Negatif Sekil 6.1. Yarim Dalga Dogrultucu

alternansta ise diyot ters kutuplandigindan, kesime girer ve
akim akmaz. Dolayisiyla ¢ikis gerilimi sifir olur. Yarim dalga

dogrultucunun cikis gerilimi denklem 6.1°deki gibi hesaplanir.

Vpe =A% = 0,318Vacmay YA da

Voe = 0,45 Vacerektis

Sekil 6.2'de koprii tipi TAM DALGA DOGRULTUCUNUN
devre semas! ile giris ve c¢lkisa ait dalga sekilleri
gorilmektedir. Sinlizoidal alternatif kaynak geriliminin pozitif

alternansinda, D1 ve D2 diyotlari iletim yodnunde

kutuplanirken, D3 ve D4 diyotlari tikama yoniinde kutuplanir.

Negatif alternansta ise D3 ve D4 diyotlar iletim yoninde

kutuplanirken, D1 ve D2 diyotlari ttkama ydninde kutuplanir.
Boylece yuk Uzerinden her zaman ayni yonde akim akar ve ¢ikis elde edilir. Dikkat edersek, burada
kaynak geriliminin tamami (hem pozitif hem de negatif alternans) yik Uzerinde gérulmektedir.

Dolayisiyla, tam dalga dogrultucu  devresinin Sekil 6.2. Tam dalga dogrultucu
cikis ortalama degeri, yarim dalga dogrultucu devresinin iki kati kadar olur.

Yarim dalga dogrultucunun ¢ikis gerilimi denklem 6.1’deki gibi hesaplanir.
2V
Vpe = % = 0,636V cmax yada  Vpc = 0,90 Vycerereir

Dogrultucu gikisindaki DC gerilimin dalgalanmasini azaltmak igin FILTRE DEVRESI kullanilir.
Kondansatorli filtre devresi 6rnegi ile giris ve ¢ikis dalga sekillerine ait grafikler sekilde gorilmektedir.
AC Kaynak geriliminin ilk geyreklik bélimiinde diyot dogru kutuplanmistir. ideal durumda diyot iletime
girer. Kondansator kaynaga dogrudan baglandidi igin sarj olmaya baslar. Pozitif tepe degeri gecildigi
anda, kondansatoérin sarj olmasi durur. Gug¢ kaynaginin gerilimi kondansatér geriliminin altina inmeye
basladigl bu anda, diyot ters yonde kutuplanir ve kesime gider. Ters polarize durumdaki diyottan
gecemeyen kondansatoér yuku, R direnci Uzerinden akar ve kondansatér bosalmaya baglar. R ile C nin
carpimi ile hesaplanan kondansatoér bosalma zamani, giris sinyalinin T periyodundan buyuk olmalidir.
Kaynak gerilimi tekrar pozitif tepe degerine dogru artisa gectiginde; diyot, akim gecirmeye baslar. Diger
bir yandan da kondansatoér kaybettigi yukleri kazanir ve Gzerindeki gerilim dolmaya devam eder. Béylece

giris geriliminin her periyodunda ayni iglem tekrarlanmis olur.
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Deney Adimlari

1. Sekil 6.3'de verilen devreyi kurunuz. (V4 = 10 Vpp, 50 Hz ; Diyot = 1N4001 ;R = 10KQ)

™~
L1

Sekil 6.3. Yarim Dalga Dogrultucu

Giris dalga seklini sinls ve 1. Adimda verilen degerlere gore ayarlayiniz.

Giris dalga sekline ve deney sonucu olusan ¢ikis dalga sekline grafik-1’de yer veriniz.
4. Sekil 6.4'de verilen Filtreli dogrultucu devresini kurunuz. (V. = 10 Vpp, 50 Hz ; Diyot =

1N4001;R = 10KQ;C =220 uF)

Sekil 6.4. Filtreli Dogrultucu

5. Girig dalga seklini sinis ve 4. Adimda verilen degerlere gbre ayarlayiniz.

6. Giris dalga sekline ve deney sonucu olusan ¢ikis dalga sekline grafik-2’de yer veriniz.
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1. Yarim dalga dogrultucunun input gerilimini ve output gerilimini st Uste olacak sekilde grafik 1’ de

yer veriniz.
2. Filtreli dogrultucunun input gerilimini ve output gerilimini Ust Uste olacak sekilde grafik 2' de yer

veriniz.
(Veirlen grafiklerin okunakh olmasina, time/div ve Volt/div degerleri ile div ifadelerinin agik bir sekilde

belirtmeye 6zen gdsteriniz.)

Grafik-1 Grafik-2
CHI CH1
ValsDhiv Vol D
Props Popx
CH2 CH2

ValtDiw VoltDin
Propx Propx
Timme/ Dhiv Time/Dhiv

3. Dogrultucu ¢ikisina baglanan paralel kondansatériin gorevi nedir?
4. Yarim dalga dogrultucu devresinin (Sekil 6.3) ¢ikis gerilimini matematiksel olarak hesaplayiniz.
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Deney 7: Zener Diyot ve Regiilasyon

Deneyin Amaci: Zener diyodun tanitiimasi, Zener diyot uygulamalarini ve regilasyonu anlamak ve

incelemek

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e DC gug kaynagi

e Multimetre

e Breadboard

e Zener diyot(12V)

e Direng (1 KQ, 1.2 KQ, 4.7 KQ)

e Bagdlanti Kablolari

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

Deneye gelmeden 6nce Sekil 7.5'te verilen devrenin yik direncini 1.2K ve 4.7 K i¢cin matematiksel

analizini yapiniz ve tablo 7.1°de doldurarak, islemlerinizle birlikte 6n ¢calismaya ekleyiniz.

Tablo 7.1.
Yk direnci VR VL 1Z Pz
RL
1.2K
47K

On Bilgi:

Zener Diyot

Zener diyotlar p ve n tipi yar iletken malzemelerden olusmustur. Uglarina uygulanan gerilimi sabit

tutmaya yarayan diyotlardir. Yaygin kullanim alanlari reguilasyon devreleridir. Devrelerde ve gergekte

sekil 7.1.’deki gibi gbzikmektedir.

Katot /

il

o

Sekil 7.1. Zener diyot gosterimi
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Zener diyot; dogru polarma altinda silisyum dogrultmag diyotlarin tim o&zelliklerini gosterir.
polarma altinda iletkendir. Uzerinde yaklasik 0.7V diyot dngerilimi olusur. Ters polarma altinda iseQaEEE:
bitisimi sabit gerilim bolgesi meydana getirir. Bu gerilim degeri; “kirllma gerilimi” (Brake-down voltage)
olarak adlandirilir. Bu gerilime bazi kaynaklarda “zener gerilimi” denir. Zener diyot ile silisyum diyot
karakteristikleri arasinda ters polarma bdlgesinde énemli farkliliklar vardir. Silisyum diyot ters polarma
dayanma gerilimi degerine kadar acik devre 6zelligini korur. Zener diyot ise bu bdlgede zener kirilma

gerilimi (V,) degerinde iletime gecer. Zener diyot ile dogrultucu diyot karakteristikleri sekil 7.2’de

verilmistir.
Hp(mA) IpfmA)
A A
D Dedn
Polarma Polarma
Kinlma Balges! Kinima Balges
Vv YR -V UV -V
(V) ey v WV o (KAL)
Teors Tors
Potarma Podarma
Baigesl | Belgesi
T T
IpfnA) LelmA)
a) Silisyurn Dofrultucu Diyot Karakteristigi a) Zener Diyot Karakteristigl
Sekil 7.2

Zener diyotlar; delinme, ters akim ve dogru akim bolgelerinde kullanilir. Sekil 7.3’de bir Zener diyotun
karakteristik egrisi verilmigtir. Dodru akim bdlgesinde yaklagik 0.7 V tan itibaren siradan bir silisyum
diyot gibi akim gecirmeye baslar. Sifir ile delinme gerilimi araliginda, dusik genlikte bir ters akim

g6zlenir. Delinme bolgesinin blylk bir bélimuande, gerilim bir V, dederinde sabit kalir.

Diode 1
. current Dafru kutuplama
Zener gerilimi _— balgesi
V akmi
Z

________________ Tavsiye edilen
test akoms

Gerilim
Regulasyonu

Maksimum gl ile béleasi

sinirlandirilan Zener
alkimi

Prosx =1z2¢max) ¥z

N

................. Iz max)

Sekil 7.3. Zener Diyot Karakteristigi

Zener diyodun glg¢ degeri, nominal glgten az ise delinme noktasi etrafinda zarar gérmeden islevini
gerceklestirebilir. Yaygin olarak kullanilan zener diyotlarin nominal gict 0.2 W- 0.5 W araligindadir.

Maksimum akimin (I,,,); nominal gu¢ (P,,,,) ile iligkisi su sekilde ifade edilir;

_Pm

Izm ‘/Z

Zener diyot, delinme bolgesinde ¢aligirken, gegen akimda kuglk bir artis gerilimde ¢ok az artisa

sebep olur. Bu durum zener diyotun empedansinin az da olsa var oldugunu gosterir, teknik
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gosterdigi direngtir. Zener diyotun direnci R, ile ifade edilir.

Beslenme gerilimi ve ylk degerindeki buyuk degisimlere kargin sabit bir ¢ikis gerilimi veren devreler
gerilim regulatorleridir. Gegen akimin degismesine karsin, ¢ikis gerilimi hemen hemen sabit kalan Zener
diyot, gerilim regulatoru diyotu olarak isimlendirilebilir. Normal kullanimda Zener diyot, Gzerinde ters
polarizasyon olacak sekilde devreye baglanir. Ayrica delinmenin meydana getiriimesi igin VS geriliminin
VZ delinme geriliminden biyik olmasi gerekir. Ancak her zaman diyotla seri olarak baglanan bir RS

direnci kullaniimalidir. Bu diren¢ diyottan gegcen Zener akimini
'1J nominal akimin altinda tutarak diyotun yanmasini énler. Buna

R, dikkat edilmezse, asiri gui¢ harcayan her eleman gibi zener diyot

A
Gahgma bélgesi v Vs % ég da tahr|p O|Ur

Devrede bulunan RS direncinin gerilim degeri, gerilim kaynagin

Wik dogrusu

gerilimi ile Zener gerilimi arasindaki farka esittir:

Ves =V =V,
[ = V=V
Rs

Zener diyotun galisma noktasi, yik dogrusu ile ¢calisma egrisinin kesisme noktasidir. Yik dogrusu iki
nokta yardimi ile gizilir. Bu iki noktadan biri VZ =0 iken 1Z nin 6él¢limesi, digeri ise 1z = 0 iken VZ nin
Olgulmesi ile bulunabilir. Farkli degerde bir kaynak gerilimi veya farkli dederde bir direng ile bir yuk
dogrusu cizilse dahi, bulunacak Zener gerilimi buna ¢ok yakin olacaktir. ClnkU bu aralikta ¢alisma egrisi
hemen hemen dikeydir. Sekil 7.4’de bir yik UGzerindeki gerilimi regiile eden bir Zener diyotlu devre
dizenegi gosterilmistir. Bu devrede iki tane birlesme noktasi oldugundan daha 6nce gérdigumuz Zener
devrelerinden biraz daha karmasiktir. Ancak ana prensip
aynidir. Zener diyot, yine delinme noktasinda galisacak ve yuk
Uzerindeki gerilimin  hemen hemen sabit kalmasini

saglayacaktir.

_Vz
IL —_ R_
L
Vs—Vz
I 0
S
I, =I1—-1

Sekil 7.4

Deney Adimlan

1. Sekil 7.5’deki devreyi kurunuz.
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1k
—AAN
R I
V=16V
a3 R.=1.2k
V. =12v
L
Sekil 7.5.

2. Direng gerilimini, Ylk Uzerindeki gerilimi, diyot Gzerinden gegen akimi dlgiiniiz. Zener lizerindeki
glcu hesaplayiniz ve raporda tablo 7.2’e not ediniz.
Sekil 7.5'deki devrede yuk direncini 4.7 K lik bir resistor ile degistiriniz.
Direng gerilimini, YUk tGzerindeki gerilimi, diyot Gzerinden gegen akimi élglinliz. Zener tUzerindeki
glcu hesaplayiniz ve raporda tablo 7.2’e not ediniz.

5. Devre sonugclarini karsilagtirarak regulasyon isleminin basarili oldugunu gézlemleyiniz.
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1. Tablo 7.2’yi deneylerde yaptiginiz élcimlere ve 6n ¢alismada yaptiginiz hesaplamalara goére

doldurunuz.
Tablo 7.2
Yk direnci VR VL V4 Pz
RL

Hesaplanan

1.2K _
Olgllen
Hesaplanan

47K _
Olgllen

2. CO6zum ile deneysel sonuglarinizi karsilastiriniz.
3. Adim 5’te elde ettiginiz gbzlemleri agiklayiniz.
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Rapor Yazim Kilavuzu

Yapilan deneyler hakkinda 6grenci tarafindan hazirlanacak olan raporlar su ana amaca yonelik
olacaktir. Rapor, bir miihendisin yapti§i deneyde elde ettigi sonuglarin belli bir disiplin ve diizen iginde
diger meslektaslarina aktarmasini saglayacak, tamamen anlasilir ve belli kurallara bagli olarak yaziimis
bir metindir. Bu nedenle deney raporlarinin égrencilere yaptiriimasindaki amag da bu bakis agisinda ele
alinmalidir.

1. Bir deney raporu asagidaki ana bolimleri kapsar:

a. Deneyin amaci: Deneyin yapilmasi ve sonuglari sunulmasindaki ana amag¢ ve varsa bu amaci
tamamlayici veya buna ek unsurlar raporun basinda kisaca agiklanacaktir.

b. Deney diizeni ve kullanilan aletler: Olgii diizeni blok sema halinde verilecek ve gerekli ise lgme
sirasinda tutulacak yol kisaca aciklanacaktir. Bu islemden sonra deney dizeninde mevcut ve deneyde
kullanilan aletlerin gerekli 6zellikleri ile birlikte listesi verilecektir.

c. Olgme sonuglart: ilgili Il diizenine ait gesitli Slgme amaglari igin elde edilen sonuglar diizenli tablolar
halinde 6l¢l Kartlari ile birlikte verilecektir.

d. Raporda istenenler: Olgli ve sonuglari ile ilgili hesaplar egrilerin cizilerek sunuldugu, sonuglari
degerlendirilmesi, 6l¢l sonuglarindan hesaplarin sunuldugu bu bélimde yapilacaktir.

e. Sonug bélumi: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan hakkindaki fikirleri ve
elde edilen sonuglarin yorumu bu bdlimde yapilacaktir.

2. Raporlar yukarida agiklandigi gibi 5 ana bélim altinda diizenlenecektir. Raporlar beyaz A4 kagitlarin
tek ylzine, mimkuinse bilgisayar ile ya da okunakh bir el yazisi ile yazilarak hazirlanacaktir.

3. Raporlardaki grafiklerde el ile ¢izim kabul edilmeyecektir. Goruntli alinmasi gerekmektedir. Alinan
fotograflarda gerekli tim bilgilerin okunakli ve temiz gézikmesine 6zen gosteriniz. Yandan, bulanik gibi
degerlendiriimesi miimkin olmayan goéruntiler degerlendiriliemeyecektir.

4. Raporun degerlendiriimesinde rapor diizeni de dikkate alinacaktir.

5. Deneyi yaptiran arastirma goérevlisi deney féylndeki sorular ile kendi hazirladi§i sorulardan bir kismini
veya tamamini raporu hazirlayacak égrenciden bilgi diizeyini arttirmak igin, yazili olarak cevaplamasini
isteyebilir.

6. Deney raporlari ilgili hafta icinde bulunan laboratuvar deney giinini takip eden Carsamba 13.00’a
kadar teslim edilecektir.

7. Raporlari zamaninda teslim etmek 6grencinin sorumluluunda olup zamanindan sonra gelen
raporlar kabul edilmeyecektir.

8. Grup elemanlari her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

9. Raporlar, deneyi yapan 6grencinin isminin, imzasinin, tarih ve e-mail adresinin yer aldidi tek tip
kapak sayfasi ile baglayacaktir. ilgili format her deney sonunda verilmistir.

10. Raporlarda ek sayfa kullanabilirsiniz. Farkh formatta getirilen deney raporlari degerlendirmeye
alinmayacaktir. Deney raporlarinin 4 (dort) sayfayr gegmemesine 6zen gosteriniz. (Renkli ¢ikt
olmasina gerek yoktur.)

2024-2025 Egitim Ogretim Yil
Guz Donemi
Elektronik 1

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

LABORATUVAR VE DENEYLER iLE iLGILi GENEL BILGILER VE UYARILAR

1- Deneylerde kullanilacak olan malzemeler deneylerde belirtiimistir ve 6nceden duyurusu
yapilacaktir.

2- Hangi 6grencinin hangi grupla, nerede, hangi deneyi ne zaman yapacagi 6grenciye dnceden
duyurulur.

3- llgili dénem igerisinde deney arkadasl, deney grubu ve masasi degistirimeyecektir.

4- Deneyden 6nce 6n calismalar yapilmali, 6n bilgiler okunmali, gerekli malzemeler hazirlanmal
ve gerekli devre breadboarda kurulmalidir. Ogrencinin deneyde uygulanacak konuda eksigi
varsa gelmeden once eksiklerini kendisi ¢calisarak tamamlamalidir.

5- Deney foyunin tamami deneyden 6nce mutlaka anlayarak okunmali, gerekirse ders notlarindan
yararlaniimalidir.

6- Deney devresini kurmadan gelen, eksik malzemesi bulunan veya deney foyi (kagida ¢ikti
olacak sekilde) olmayan 6grenci deneye GIREMEZ.

7- Ogrenci gergeklestirmeyecegi uygulamaya gelip deney siirecinde bos oturamaz. ilgili
ogrenciler tespit edildiginde laboratuvara alinmaz.

8- Multimetre, osiloskop probu ve deney foyu her 6grencinin kendisine ait olmalidir. Bir grup bir
foy, bir prob ve/ veya bir multimetreyle deneye giremez.

9- Deney raporlari BIREYSEL teslim edilecektir.

10- Deney esnasinda gruplar arasi bilgi ve malzeme aligverisi yasaktir.

11- Deney sirasinda grup elemanlarinin kendi arasinda ALCAK SESLE konugmalari ve dersin
asistani bilgi verirken KONUSULMAMASI verimli laboratuvar galismasi gerceklestirebilmek
adina zorunludur.

12- Deneyde yapilacaklardan herhangi biri bittiginde gorevli asistana gdsterilmelidir. Aksi taktirde
gecerli not alinamaz.

13- Deneyle ilgili, deney esnasinda sorulan sorular degerlendirme puanidir.

14- Deney sirasinda verilecek degerlendirme notlarinin ortalamasi basari degderlendirmesinin
%50’si olacaktir. Kalan %50 verilen deney raporlarinin degerlendiriimesini kapsayacaktir.

15- EGitim Ogretim yonetmeligi geregince o6grenci deneylere %80 oraninda devam etmek
zorundadir. Her deneyde yoklama alinacaktir.

16- Ogrenci gelmedidi deneyin raporunu veremez.

17- Laboratuvar icerisinde bireyleri rahatsiz etmek, laboratuvar malzemelerine zarar verici veya
verebilecek aksiyonlarda bulunmak yasaktir.

18- Ogrenci oturdugu masada bulunan laboratuvar malzemelerinden sorumludur. Ozenli kullanmak,
zarar verilmesini dnlemek 6grenci sorumlulugundadir.

19- Laboratuvarda bulunan ara¢ gere¢ ve malzemeleri kullanmadan laboratuvar ve ders

sorumlusundan izin almak zorundadir.
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Tarih:

UYGULAMA ESASLARI

Ogrenciler deneye gelmeden énce, ilgili deneye ait 6n galismayi okumali, dn hazirh@ini yapmalidir.
Malzemeler bireysel edinilecektir. Gruplar ayni masayi kullanmak igin olusturulmaktadir.
Ogrenci sadece ilgili deney igin gerekli malzemeleri getirecektir. Tim malzemelerin getirilip
laboratuvar igerisinde malzeme ayirilmasi uygun olmadigi ve uygulama yapilacak zamanin gereksiz
sarfiyatina sebep oldugu igin; 6grencilerin SADECE ilgili malzemeleri getirmesi zorunludur.

4. Deneye devresi kurulu olmayan, malzemesi ve/ veya foyl olmayan égrenciler alinmayacaktir.
Her deney basinda &grencinin deneye katilma yeterliliginin o6lgllecegi bir kisa sinav
gerceklestirilecektir. Bu kisa sinavlar maksimum on dakika olacaktir. Bu kisa sinavlarin
degerlendirilmesi ilgili haftanin laboratuvar uygulamasina katilim igin yeterli olup olmadigini seklinde
gerceklestirilecektir. Yeterli olan 6grenciler katihm gdsterecek, yeterli olmayan 6grenciler katilim
gOsteremeyecektir.
Katihm goésterilmeyen hafta sebebi farketmeksizin devamsizliktan sayilacaktir.
Derse katihm gdsteren 6grencilerin imza atmak icin gelip beklemesi uygun degildir. Laboratuvar
uygulamasi esnasinda uygulamada bulunmayan 6grenciler derslere katilim gésteremez.
Deney sonucunda alinan goéruntuler okunakli, dederlendirmeye musait olmalidir.
Deney raporlari ilgili hafta icinde bulunan laboratuvar deney gininu takip eden Carsamba 13.00’a
kadar teslim edilecektir.

10. Raporlari zamaninda teslim etmek 6gdrencinin sorumlulugunda olup zamanindan sonra gelen
raporlar kabul edilmeyecektir.

11. Grup elemanlari her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

12. Raporlar, deneyi yapan 6grencinin isminin, imzasinin, tarih ve e-mail adresinin yer aldigi tek tip
kapak sayfasi ile baslayacaktir. ilgili format her deney sonunda verilmistir.

13. Raporlarda ek sayfa kullanabilirsiniz. Farkli formatta getirilen deney raporlari degerlendirmeye
alinmayacaktir. Deney raporlarinin 4 (doért) sayfayr gegmemesine 6zen gdésteriniz. (Renkli ¢ikti

olmasina gerek yoktur.)
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Tarih:

DENEYLERDE DIKKAT EDILMESi GEREKEN KONULAR

1- Deneylerde breadboardlarin alt ve Ust yatay baglantilarinin besleme ve toprak olarak
kullaniimasi, devre kontroliinde kolaylik saglar.

2- Baglanti tellerinin uglarini fazla siyirmayiniz. Yan yana gelen tellerin kisa devre yapma riski
vardir.

3- Baglanti tellerini yuvalarina fazla bastirmaniz kivrilmasi ve kirilmasini neden olabilir. Siki
gecmesi yeterlidir.

4- Baglanti tellerini keskin bukmek icten kirilmalara sebep olabilir.

5- Baglant tellerinin ucu bukuk degdil, dmdiz olmahdir. Yuvalara sokarken ve gikartirken kolaylik

saglar ve deney setinin dSmrunu uzatir.

Yukaridaki uyarilara dikkat etmemek kalici ve gecici arizalar olusturabilir. Laboratuvarda
tarafinizdan gergeklesen arizadan siz sorumlusunuz. Bu konulara dikkat edilmelidir. Bunlara
dikkat edildigi halde sonuglar beklendigi gibi degil veya hata varsa, kontroli su sirada
gerceklestiriniz.

e Yanlis baglanti

e Kopuk tel

e Elemanlarin yanlis degerde segilmesi

e Elemanlarin bozuk olmasi

e Cihazlarin bozuk olmasi

e Olgi aletinin bozuk olmasi
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Tarih:

Malzeme Listesi:

Her malzeme (prob, breadboard ve multimetre dahil!) bireysel olmak zorundadir. Labor
uygulamasi i¢in bunlardan birini uygulamaya getirmeyen 6grenciler laboratuvara alinmayacaktir.
e Breadboard
e Multimetre
e P9100-100MHz Osiloskop Probu (Alnacak osiloskop probunun diger osiloskoplarla da uyumlu
bir sekilde kullanilabilmesi igin minimum 100 Mhz ¢alisma frekansi dederinde olmasi
gerekmektedir.)
e Toplamda 1 metre zil teli (En az farkl iki renk olursa devre kurmanizda kolaylik saglar,
tercihen farkli 3 ya da 4 renk olabilir)
e Disi-Disi Jumper
¢ 1 kohm potansiyometre
e 5 kohm potansiyometre
o Krokodil

» Direngler (Direnglerin her birinden 10ar adet olmalidir)
e 1 KQ(20tane)

e 12 KO

o 2.7KQ

o 4.7KQ

e 57KQ

e 10 KQ

e 1 KQ Osiloskop Probu
e 4700

e 1000

> Kondansatorler (3’er adet olmalidir)

o 1 uF

e 10uF

e 100 pF

o 220 pyF

» 1N4001 4 adet diyot

> 1N4004 2 adet diyot

> 1N4007 4 adet diyot

> Zener diyot (12V) (2 adet)
> Led Diyot (5 adet)
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