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Deney 1: Osiloskopun incelenmesi

Deneyin Amaci: Osiloskobun kullanim prensiplerinin incelenmesi ve osiloskop vasitasiyla temel
elektriksel 6lciimlerin gerceklestirilmesi.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

1. DC Gii¢ Kaynagi

2. Sinyal Jeneratorii

3. Cesitli Direngler (1 KQ, 2 KQ, 4.7 KQ, 10 KQ, 6.8 KQ, 330 Q, 560 Q, 220 Q, 470 Q)
4. Osiloskop

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/ve ya terimler hakkinda arastirmanizi yaparak derse
katihm saglayiniz.
On Bilgi:

Ozellikle AC odlgiimlerin gerceklestiriimesinde kullanilan ve pratik olarak birgok degisimin gérilmesini
saglayan osiloskoplar ¢ok o6nemli &lgim cihazlar arasinda yer almaktadir. Osiloskop, devre
elemanlarinin karakteristiklerinin ¢ikartilmasinda ve zamana bagli olarak degisen gerilimlerin
incelenmesinde kullanilan bir 6lgi aleti olup, ¢ok hizli degisen bir veya birden fazla sinyalin ayni anda
incelenmesinde, genlik, frekans ve faz 6lgimlerinde kullanilir. Osiloskop ile ilgili temel bilgiler asagida
sunulmustur:

Prob : incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktarilmasi igin kullanilir. Probun ucunda genellikle
krokodil konnektorii seklinde bir toprak baglantisi bulunur. Osiloskop problari x1 ve x10 seklinde
ayarlanabilirler: x1 : izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskoba ulastirir. x10 : izlenen sinyal
onda birine zayiflatilarak osiloskoba ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin gergek genlik dederi ekranda
gorinen degeri 10 katidir.

1. Ekran : Yatay ve dikey ¢izgilerle bolinmus bir koordinat sistemine sahip osiloskop ekrani.
2. Odaklama : Ekrandaki benek ya da ¢izginin uygun netlikte ayarlanmasini saglar.
3. Parlaklik : Ekrandaki gizginin parlakligini ayarlamakta kullanilir.

4. Gug: Osiloskop cihazinin ag/kapa dugmesidir. Cihaz ¢alisir durumda iken bu diigmenin yanindaki
yesil LED yanar.

5. Faz Farki Olglimii: Lissajous egrilerini kullanarak isaret frekanslarinin karsilastiriimasini saglar.
6. Yatay Pozisyon :Bu digme ile ekrandaki goriintiinlin yatay olarak hareket ettiriimesi saglanir.
7. TV Sinyali : TV sinyallerinin incelenmesi i¢in kullaniimaktadir.

8. Zaman Ayari: Bu komutator vasitasi ile yatay tarama degerleri segilerek zaman ekseni olan yatay
eksenin olgeklendiriimesi yapllir.

9. Mod Seg¢me: Tetikleme modunun segilmesini saglar.

10. Seviye: Tetiklemenin istenen bir noktadan baslamasini saglar.

11. Kuplaj: Tetikleme devresi ile tetikleme kaynagi arasindaki kuplaj ¢esidinin secilmesini saglar.
12. Harici Tetikleme Girisi: Disaridan uygulanabilecek olan tetikleme sinyali icin baglanti noktasidir.
13. Harici Tetikleme Segici: Harici tetiklemeyi aktif hale getirmede kullaniimaktadir.

14. Dikey Pozisyon :Bu digme ile ekrandaki goriintinin dikey olarak hareket ettirilmesi saglanir.
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15-16 Giris Kuplaj Segici: Her bir kanal igin bir tane bulunur ve diisey kuvvetlendirici girisine uygul§
isarete ait kuplaj segiminin yapiimasini saglar.

17. Genlik Ayari: Dikey eksenin Olgeklendiriimesini saglar.

18: Yiiksek frekansli iki isaretin ayni anda ekranda goériintiilenebilmesini saglar.
19. Olgllen isaretin negatif halini gérmekte kullanilir.

20. Dikey Mod Secimi: Kanal | ve II'ye ait modlarin segiminde kullanilir.

21. Dikey Eksen Kuvvetlendirici: ilgili oldugu kanala ait igaretin osiloskop ekraninda 5 kat daha genlikli
olarak gérulmesini saglar.

22. Toprak: iki kanala ait 8lgiilecek ortak nokta oldugu zaman kullanilir.
23. Kanal Girigi: Olglilecek sinyallerin bagdlanti noktasi olan BNC sokettir.

24. Eleman Test Edici: Direng, kapasitor ve diyod gibi elemanlarin saglamhigini test etmede
kullaniimaktadir.

25. Kalibrasyon: Osiloskobun 6zelliklerini test etmeye yarayan kare dalga osilatoriidir. Osiloskobun test
edilmek istenen kanalina prob yardimiyla uygulanir.

26. Yatay Eksen: igaretin periyodunun 10 kat artirilmig gibi gériilmesini saglar.
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Sekil 1.1 Genel Amagh Kullanilan Osiloskop Goriintiisi
DALGA BiGiMLERI:

Bilindigi gibi pil, akimulator,... vb. gerilim kaynaklarinin Urettikleri gerilim ve akimlar (DC) zamanla
degisim gostermeyen buyukliklerdir. DC 6lgen Voltmetre veya Ampermetreler kullanilarak kolaylikla
dlcllebilirler. Oysa Siniis, Kare, Uggen,... vb. dalga bigcimleri zamana bagli olarak degisirler. Bu tiir dalga
bigimleri i¢in, DC isaretlerden farkli olarak Ani Deger, Tepe Deger, Tepeden Tepeye Deger, Ortalama
Deger ve Etkin Deger gibi tanimlamalar yapilir. Sinlis, Kare ve Uggen bicimli gerilimlerin etkin degerleri
ile tepe degerleri arasindaki dogrusal iliski asagidaki gizelgede verilmistir.
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Dalga Bicimui | Tepe Deger | Tepeden Tepeye Deger | Etkin Deger
Vi (V) Vi1 (V) Vet

Smiis A 2A AN2

Kare A 1A A

Ucgen A 2A AN3

Bu degerlerden bazilari (ortalama ve etkin deger gibi) uygun olgu aletleri kullanilarak olgilebilir ancak
bu 6lcu aletleri bize dlgulen gerilim ya da akim bigimi, tepe degeri, tepeden tepeye dederi veya ani degeri
hakkinda bir bilgi veremez. Butiin bunlarin disinda, degisken bir gerilimin Siklik (Frekans) ya da Dénem
(Periyot) ‘inin bir ampermetre veya voltmetre ile dlgliimesi olanaksizdir. iste Osiloskop kullanimi béyle
durumlarda avantaj saglamaktadir. Osiloskoplar gerilim dlgen aygitlardir. Yani devredeki her hangi iki
digum arasina (tipki voltmetre gibi) paralel baglanirlar ve o iki nokta arasindaki gerilimin bigimini
ekranlarina yansitirlar. Osiloskop Uzerinde yer alan kademeli segici anahtarlarin (komutatérlerin)
kademe degerleri ve Olgeklendiriimis ekrandaki dalga bicimi degerlendirilerek, daha 6nce s6z edilen
biykliklerin 6lgtilmesi saglanir. Osiloskop ekraninin yatay ekseni (X ekseni) zamani, disey ekseni (Y
ekseni) ise gerilimi gostermektedir. Osiloskobun yatay tarama hizini gésteren TIME/DIV kademeli
anahtarinin gosterdigi deger; yatay eksende bir kare uzunlugun (div) karsilik geldigi zamani gosterir.
Osiloskoplarda gogunlukla ekranda ayni anda iki gerilimi birlikte gérebilmeyi saglamak amaciyla iki adet
giris ve iki adet disey saptirma kati (iki adet Y kanali) yer alir. Bdyle durumlarda her iki isaretin yatay
saptirmalari (Time/Div) birlikte degismesine karsin her ikisinin digey saptirmalari ayri ayri degistirilebilir.
Yatay saptirmadakine benzer bicimde, disey saptirmaya ait VOLT/DIV kademeli anahtarlarla segilen
degerler, o kanaldaki gerilim igin, ekrandaki 1 birimlik (1 Div) uzunlugun ka¢ Volt degerine karsilik
geldigini gdsterir. Ornegin; 1. kanalin Volt/Div komiitatérii 1 V, 2. kanalin Volt/Div komiitatéri 5 V
degerini gosteriyorsa, ekrandaki dusey dogrultudaki (Y ekseni) 1 Div (1 cm) uzunlugun, 1. kanaldaki
isaret icin 1 Volt, 2. Kanaldaki isaret icin ise 5 Volt'a karsilik geldigini belirtmektedir.

Deney Adimlari

1. Zamanla Degismeyen (DC) gerilimlerde genlik 6lgimi gergeklestiriniz.

DC kaynaktan multimetre yardimi ile 1 Volt kaynak gerilimi saglayiniz.
Osiloskopun 1. Kanali GND konumuna getirerek ekrandaki gérintuyu (yatay diz ¢izgi) ekranin
en altindaki 6lcU gizgisi ile gakistiriniz.
Osiloskopun 1. kanalinin girigsini DC glg¢ kaynagi ¢ikisina baglayiniz¢
ilgili kanalin Volt/Div anahtarini 0.2 kademesine getiriniz ve kanal girigini DC konumuna getiriniz.

e. Ekranda gorilen gorintiini didsey sapma miktarini (Div) Olgliiniz. Bu degeri Volt/Div
kademesinin gosterdigi degerle ¢arparak DC gerilim degerini hesaplayiniz.

f.  Asagidaki verilen tablodaki degerler igin islemi tekrarlayiniz.

Tablo 1.2. DC Gerilim Degisimi Olglimii

Sayisal Volt/Div Gériintiiniin Osiloskop
Voltmetre Kademes1 Sapmasi Olgtimi
1.0V 0.2 5.0 1.0V
2.5V

45V

8.3V

2023-2024 Egitim Ogretim Yih

Bahar Donemi

Elektrik Devre Temelleri

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

2. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Genlik Olgiimii gergeklestiriniz.

a. Fonksiyon Uretecini Sinils bicimine ve frekansini (yaklasik) 1 kHz’e ayarlayiniz. 1. kanal g
GND konumunda iken gorlintlyl ekranin ortasindaki yatay olcek cizgisi ile g¢akistiriniz ve
fonksiyon Uretecinin ¢ikisini osiloskopun 1. kanal girisine baglayiniz.

b. Osiloskopun 1. kanal dlsey saptirmasini 0.5 Volt/Div konumuna getiriniz.

c. Ekranda gorilen Sinis bicimli isaretin tepeden tepeye degerini 6 birim (Div) olacak sekilde,
fonksiyon Uretecin c¢ikis genligini ayarlayiniz. Bu durumda 6lgilen gerilimin degeri, VTT=0.5
Volt/Div*6 Div = 3 Volt olacaktir. Bu degeri kullanarak ayni gerilimin Tepe Degerini (VT) ve Etkin
Degerini (Vet) hesaplayarak Cizelge-2’ye yerlestiriniz.

d. Fonksiyon Uretecin ¢ikisina sayisal voltmetreyi baglayarak, gerilimin etkin degerini 6lglintz ve
osiloskop kullanarak olgllen deger ile karsilastiriniz.

e. Farklidegerlisinisler, kare ve licgen dalgalar icin yukaridaki islemleri tekrarlayarak Tablo 1.3’

doldurunuz.
Tablo 1.3. AC sinyal 6l¢iim tablosu
Volt'Div | Sapma V11 VT VTat Saysal Voltmetre
(Div) V) (V) W) (V)

3
5

SINUS 8
10
3

KARE 8
10
3

E'Q‘GEH 8
10

3. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Dénem (Periyot) ve Siklik (Frekans) Olgiimii gerceklestiriniz.
a. Fonksiyon Uretecini sinis bicimli ve VTT=3 V olacak bicimde ayarlayiniz.
b. Frekans sayici (Frekansmetre) yardimiyla ¢ikis frekansini 100 Hz degerine ayarlayiniz ve
osiloskopun 1. kanalina uygulayiniz.
c. Time/Div kademeli anahtarini uygun bir konuma getirerek, ekranda bir periyodun tam olarak
goriinmesini saglayiniz.
d. Bu durumda bir periyodun yatay eksende kag¢ kare (Div) uzunlugunda oldugunu belirleyerek

isaretin periyodunu hesaplayiniz.
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e.

yaziniz.

f.  Farkli frekanslar icin (1.5 kHz, 4.8 kHz, 12 kHz, 25 kHz) ayni islemleri tekrarlayarak Tablo 1.4’

doldurunuz.

g. Frekansmetrenin gosterdigi degerlerle, osiloskop kullanarak ol¢tliginiz frekans degerlerini

karsilastiriniz.

Tablo 1.4. Frekans Olgiimii Tablosu

Frekansmetre (Hz) | Time/Div | Dénem (D1v) | Dénem (s) | Siklik (Hz)
100 Hz

1500 Hz
4800 Hz
12000 Hz
25000Hz
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Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muihendisligi
Elektrik Devre Temelleri

Deney 1 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Tablo 1.2, Tablo 1.3 ve Tablo 1.4 ii raporda veriniz. Deney boyunca yapilan tiim élgiimlere yer
veriniz.

2. Bir osiloskop ekraninda zamanla degisen, periyodik bir isaretin tepeden tepeye degeri 3.4
birim (Div) ve osiloskopun ilgili kanalinin Volt/Div komiitatorii 5 kademesine ayarli ise; Siniis,
Kare ve Uggen bigimli (ayni VTT degerine sahip) isaretler igin VT ve VTet degerlerini ayri ayri
hesaplayiniz.

3. 10 kHz frekansh bir siniis dalgasinin periyodunun osiloskop ekraninda 10 birim (Div)
uzunlugunda yer alabilmesi i¢in Time/Div kademesi ka¢ olmalidir?

4. Time/Div ayari 20 s/Div olan bir osiloskopun ekraninda, periyodu 6.3 birim (Div) uzunlugunda

olan bir kare dalga yer almaktadir. Bu kare dalganin periyodunu ve frekansini hesaplayiniz.
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Deney 2: RC devresi

Deneyin Amaci: Seri ve Paralel RC devrelerinde kondansatoriin doldurulup bosaltilmasi deneyi.
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

1. DC Gii¢ Kaynagi

2. Sinyal Jeneratorii

3. Hesaplanan direngler
4. Kondansatoér (100 nF)

On Galigma:

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/ve ya terimler hakkinda aragtirmanizi yaparak derse
katihm saglayiniz.

Sekil 2.1°de verilen devrede, T devrenin zaman sabiti olmak lizere T=10t ,T=7ve T=7/10
olacak sekilde R degerlerini bulunuz. (C=100 nF olarak kullanilacaktir.)

On Bilgi:
Kondansator/Kapasitor

Alternatif akim devrelerinde, elektrik yliki biriktirmek,

kapasitif rektans saglamak icin kullanilan iki iletken _—

levhanin ince bir yalitkan ile ayrilmasiyla olusan devre ‘, P @T
elemanidir. Elektrik yUklu depolayabilir. Birimler ' e '/71 "%, ?
Faraddir. Cok bliylk olan Farad yerine g¢ogunlukla y : € e & pomma
mikrofarad, nanofarad ve pikofaradlar kullanilr. ' @ = %
Kondansatérin saglam olup olmadigi Ohmmetre ile ’

Olgulir. Kondansatér kisa devre ise sifir onm degeri, saglam ise pil ile kondansatérun ilk sarj akimi
ohmmetreden g6zlemlenebilir.

Kondansatorler yapilarindaki dielektirik(yalitkan) malzemeye goére siniflandirilir. (Haval, kagit,
mika, polisten....)

Bobinler ile kondansatorler arasindaki benzerlik her iki devre elemaninin da elektrik enerjisini
harcamayan reaktif devre elemanlari olmalaridir. Kondansatorlerin elektrik ylklerini
depolayabildikleri gibi, bobinler de elektrik enerjisini kisa sureligine manyetik alan olarak depo
ederler. Bu iki devre elemani arasindaki dnemli fark ise; kondansatérler devreye bagliyken
gerilimi geri birakirken (faz farki), bobinlerin gerilimi ileri kaydirmasidir. Bobin ve
kondansatorlerin gerilim ve akim arasinda yarattigi faz farki uygulamalarde farkh sekillerde
fayda ve zararlara neden olur.

RC devresi
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E(T]i() oioma U

Sekil I,
Sekil 1 ‘de verilen RC devresini ele alalim. Bu devrenin durum denklemi,

ave(t)

1 1
O AR R0 (1)

seklindedir. Bu denklemde e(t) = E. u(t) biciminde basamak fonksiyonu ise, denklemin ¢6zimd is su
sekildedir.

Ve(t) = e tRC.ve(0) + E(1 — e t/RC) @
Vc(0) = 0 baslangig kosulu ile birlikte;
Ve(®) = E(1 —e™/%) (3)

Kondansatoér gerilim fonksiyonu elde edilir. Kondansatér uglarindaki gerilim degisimi Sekil 2’de
gOsterilmigtir.

Ve(t) |
Db i i
Kapasitenin
dolmasi
- T
Sekil 2,

Sekil 1'deki devreden kaynak ¢ikartilip kisa devre edilirse yani (e(t) = 0 olarak kabul edilirse ) (1)
denkleminin ¢6zim;

Ve(t) = e t/RC.y¢(0) (4)

seklindedir. Buradaki gerilimin zamanla degisimi Sekil 3'te gosterilmistir. (3) ve (4) denklemlerinde
gorilen RC devrenin zaman sabiti olup, resistor birimi ohm, kapasitor birimi farad olarak alindiginda
zaman birimi saniyedir.
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Vel(t) |

Vie(0)

Ve (0)

Kapasitenin
bosalmas

Deney Adimlari:

Sekil 3,

1. Sekil 2.1.’de verilen devrede, t devrenin zaman sabiti olmak lzere T=10t , T=7ve T=17/10

olacak sekilde R degerlerini bulunuz. (C=100 nF olarak kullanilacaktir.)

Vie(t)
R 4 f=1kHz
A X Vv — —
. ; o
Vi C) P— : !
: ; ' T
= T 2T
Afpeiaasy :
Sekil 2.1. Deneyde kullanilacak devre ve sinyal
2. Devreyi hesaplanan degerlerle kurunuz.
3. Sekil 7 de verilen AC isareti uygulayiniz. isaretin frekansi 1 kHz'dir.
4. Vc ve VR isaretlerinin degisimlerini osiloskopun iki kanalina da kullanarak
gozlemleyiniz.
5. Elde edilen sonuglari agagidaki sablonlara giziniz.
Sema 2.1
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Afyon Kocatepe Universitesi
Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Elektrik Devre Temelleri

Deney 2 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Sema 2.1°e raporda veriniz. Deney boyunca yapilan tim ol¢iimlere ve hesaplamalariniza
raporda yer veriniz.

Deneyden elde ettiginiz ¢ikarimlari agiklayiniz.

RC devre hangi uygulamalar igin kullanihir? Uygulamalar ve uygulamalarda RC devrenin
gorevini agiklayiniz.

2023-2024 Egitim Ogretim Yih
Bahar Donemi
Elektrik Devre Temelleri

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Deney 3: RL devresi

Deneyin Amaci:

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e DC Gii¢ Kaynagi
e Sinyal Jeneratorii
o Jumper, zil teli, osiloskop probu vb. baglanti elemanlari
e Bread Board
[ ]
On Galigma:

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/ve ya terimler hakkinda arastirmanizi yaparak derse
katihm saglayiniz.

Sekil 3.1°de verilen devrede, T devrenin zaman sabiti olmak lizere T=107 , T=7ve T=7/10
olacak sekilde R degerlerini bulunuz. (C=100 nF olarak kullanilacaktir.)

On Bilgi:
Bobin Nedir?

Bobin'in diger bir adiyla induktor, direng ve kondansator ile birlikte
temel elektronigin énemli bilesenlerinden biridir. Indiktor, bir iletken
telin yan yana veya Ust slte sarilmasi halini almasidir.

Bobinler, yapisindaki iletken tel Gzerinden akim gectiginde manyetik
bir alan olusturur. Bu sebeple bobinler elektrik enerjisini manyetik alan
olarak depolar, diyebiliriz. Bobinin birimi Henry (H)‘dir. Simgesi ise “L”
ile ifade ediliyor.

indiiktorlerin (Bobin) devre semalarinda kullanilan sembolii sdyledir:

TN s

—

Yapisinda yer alan iletken telin Gzerinden akim gegtiginde manyetik bir alan olusturan bobinlere,
Alternatif Akim(AC) veya Dogru Akim(DC) akim
uygulandiginda bazi farkhliklar ortaya ¢ikar. AC akim

uyguladigimizda, akimin yoénd sdrekli degistiginden o6turd — -
bobinin etrafinda bir manyetik alan meydana gelir. =
Yandaki mavi gizgiler seklinde gorilen, bobin tellerinden AC l+

akim gectiginde olusan Manyetik Alan cizgileridir. I
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Bu manyetik alan, akima kargsi ek bir diren¢ gosterecektir. Bdylece AC devrelerde bobinin akima
gosterdigi direng artar. Bobin telin bu direncine Endiiktif Reaktansi denir. “XL” ile sembollendirilir.p
Birimi ise direncin birimi Ohm‘dur. Bobinlerin bu degerleri AC islemler icin gecerlidir. Frekansa bagli
olarak degisen bu direng, AC sinyalin frekansi arttikga artacaktir.

XL =2n.f.L

Bu formulde;

XL: Endiktif Reaktans

f: Frekans

L: Endiktans

m: Pi sabit sayisi (3.14)

DC devrelerde ise bobinin akima kargl gosterecedi direng, sadece bobinin Uretildigi metalden
kaynakli omik direngten ibarettir. Yani duz bir telden farksizdir. DC devrelerde bobin kisa devre
olarak gorulir. Bu durum ideal bobin icin gecerlidir. Sebebi ise DC gerilimde (yukaridaki XL
formuliine bakiniz) frekansin 0 olmasidir. Pratikte ise DC akimlara karsi bobinler ¢ok kii¢lk de olsa
bir direng g0sterirler.

Bir bobinin Endiiktans (L) degerine bagli parametreler vardir. Bu parametreler;

| Uzunluk (1) | g Gokirdok
~ :\ Kesit Alam
( o W
w\i)
— _HN2A
Ai Sarim Sayist (N) L — —/
o v

Sarim Sayisi: N

Nuve Kesit Alani: A(metrekare)
Bobinin Nive Uzunlugu: (metre)
Nuvenin Manyetik Gegirgenligi:u

Deney Adimlari:

1. Sekil 3.1.’de verilen devrede, t devrenin zaman sabiti olmak lizere T=10t , T=7ve T=17/10
olacak sekilde R degerlerini bulunuz. (L=33 mH olarak kullanilacaktir.)

II‘illﬂ{‘r)
R 4 f=1KkHz

2 . " .
- i 12T

T -
Sekil 3.1. Deneyde kullanilacak devre ve sinyal

2. Devreyi hesaplanan degerlerle kurunuz.
2023-2024 Egitim Ogretim Yih
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3. Sekil 3.1 de Giris kaynaginin genligini (A, -A) kisa devre akimi 15 mA olacak sekilde

belirleyiniz. isareti frekansi 5 kHz'dir.

4. VL ve VR isaretlerinin degisimlerini osiloskopun iki kanalina da kullanarak
gozlemleyiniz.

5. Buislemleri diger zaman sabitleri i¢in bulunan elemanlarla tekrarlayiniz.

6. Elde edilen sonuglari agagidaki sablonlara ¢iziniz.

i P i i i i 5 i P i
S T PR S S SO T | S N W SO S SN - SN S SO SN L
1 1 ! 1 1 ' f 1 ' ' i ' 1 I '
i P i i i R i P i
B R et o e e ekt B Rt et S i | E R M e
i P i i i S ; : R R i
= mle == - = ok omom e o= m e mim)=- oo bimimbmm - - om o m e mm| - o= L I
L} Ll n L] L L] L)
; 1 I " 1 1 L) | [} L] ] [] | ] [
L]
TP T s R NIRRT b e haaim o s e s TR P N EN LR e
L} 1 L] n 1 1 ! L)
] _i v " | Mk 1 ] ] ok i ' .
B et e D [boue T e | T R e e e S Rt L booede b
. i i i i A ; i A B ;
e pe e L | - e = ym = ._ - - - s Rt bl R e —mm -y -l =g et o A s
L} 1 ' 1 1 L] Ll ! L)
Sema 3.1
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Afyon Kocatepe Universitesi
Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Elektrik Devre Temelleri

Deney 3 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Sema 2.1°e raporda veriniz. Deney boyunca yapilan tim ol¢iimlere ve hesaplamalariniza
raporda yer veriniz.

2. Deneyden elde ettiginiz gikarimlan agiklayiniz. Cikarimlariniza gore bu devre ne amagla
kullanilir?

3. RL devreleri hangi uygulamalar/amaglar i¢in kullaniir? RL devresinde bobinin gorevini
aciklayiniz.

4. Bir onceki deneyde gozlemlediginiz VC isareti ile bu deneyde gozlemlediginiz VL isaretlerini

karsilastiriniz. Aralarindaki benzerlik ya da farkhlklari nedenleriyle yorumlayiniz.
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Deney 4: RLC Devresi

Deneyin Amaci: RLC devresinde diren., kapasitoér ve indiiktans lGizerindeki gerilim
degisimlerinin gozlemlermesi

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e DC Gii¢ Kaynag:

e Sinyal Jeneratorii

o Jumper, zil teli, osiloskop probu vb. baglanti elemanlari
e Bread Board

e R=100Q

e L[=100 mH

e C=1pF
On Galigma:

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/ve ya terimler hakkinda arastirmanizi yaparak derse
katihm saglayiniz. Deneyde hesaplanmasi gereken degerler varsa hesaplayiniz.

On Bilgi:

RLC devreleri, alternatif bir besleme boyunca seri olarak baglanmis bir direng, bir kapasitans ve bir
indiktor(bobin)den olusur. Direnc, indiiktdr ve Kapasitans, sintizoidal bir alternatif kaynaga
baglandiginda birbirleriyle cok farkl faz iliskilerine sahiptir. Saf bir omik direncte voltaj dalga bicimleri
akimla “ayni fazdadir”. Saf bir endiktansta, gerilim dalga bicimi akimi 90° “ilerlendirir. “Saf bir
kapasitansta voltaj dalga bicimi, akimi 90° “geride birakir” Bu Faz Farki, @, kullanilan bilesenlerin reaktif
degerine bagldir. Reaktansin, ( X ) devre elemani direncli ise sifir, devre elemani endiktif ise pozitif ve
kapasitif ise negatiftir. Ortaya cikan devre elemanlarinin empedanslari asagidaki tabloda verilmistir.

Devre Elemani Direng, (R) Reaktans, (X) Empedans, (Z)
Direng r O
=R/Z0
Z. = jwlL
Bobin 0 wlL
= ol +90
1
Z2 =
1 joC
Kondansator 0 - Jr1
wC " /_90
ol
w = 2IIf olarak ifade edilir

Seri RLC devreleri, iki enerji depolama elemani, bir endiktans L ve bir kapasitans C icerdikleri icin ikinci
dereceden devreler olarak siniflandirilir.
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Sekil 4.1. Seri RLC Devre Semasl

Sekil 4.1'de verilen seri RLC devresi, donglden akan anlk akimin her devre elemani icin ayni oldugu tek
bir donglye sahiptir. Endiktif ve kapasitif reaktansin X, ve Xc'si besleme frekansinin bir fonksiyonu
oldugundan, bir seri RLC devresinin sinlizoidal tepkisi bu nedenle frekansa gére degisecektir. Daha sonra,
R, L ve C elemanlarinin her bir devre elemani boyunca tek tek voltaj disusleri, tanimlandigi gibi
birbirleriyle “faz disi” olacaktir:

o i = makssin(wt)

Saf bir direng Uzerindeki anlik voltaj, Vg , akim ile “faz ici”dir.
Saf bir indUktordeki anlik voltaj, Vi akimi 90° “ilerletir”

Saf bir kapasitordeki anlik voltaj, Vc akimi 90° “geride birakir”
Bu nedenle, V L ve V ¢ 180° “faz disi” ve birbirlerine zittir.

seri RLC devresi icin asagidaki sekilde gdsterilmistir.

Vgzin-phase Vi, leadsI Vclags1

- : V S

Bir seri RLC devresindeki Uc¢ bilesenin tamamindaki kaynak voltajinin genligi, (¢ ayri bilesen
voltajindan, Vg, VL ve V c‘den olusur ve akim (g bilesen icin ortaktir. Bu nedenle vektdr diyagramlari,
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asagida gosterildigi gibi bu referansa gore cizilen (¢ voltaj vektori ile referans olarak akim vektorine
sahip olacaktir. r

Krichoff Gerilim Kaanunu dogrultusunda sekil 4.1'deki devrenin analizi gergeklestirildiginde;

KVL: V.-V -V -V =0

d _ Q
Y =R~ L. H
dt C

di Q
SVo=IR+ L= + =
= dt C denklemleri elde edilir.

Bir seri RLC devresi icin fazor diyagrami, Ug ayri fazérin vektorel toplami ile kaynak gerilimi elde edilir.
Seri RLC Devresi icin Empedans Ucgeni Sekil 4.2’de verilmistir.

2 2 XL
Z =R +({X -X.)

Xc

Sekil 4.2. Seri RLC devresi empedans dggeni

Direng, kondansatdr ve indiktansin empedansi empedans tablosunda gortldugi gibi  acisal
frekansa baglidir.

Paralel RLC Devresi sekil 4.3'de yer verilmistir.
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>

w

Sekil 4.3. Paralel RLC Devresi

Sekil 4.3’de verilen paralel RLC devresinde, besleme akimi ¢ parcadan olusurken, besleme voltajinin
Vs'nin her (¢ bilesen icin ortaktir. Direncten akan akim, Iz, indliktorden akan akim, I, ve kondansatérden
gecen akim, Ic.olarak belirlenir.

Ancak her bir daldan akan akim ve dolayisiyla her bir bilesen birbirinden ve ayni zamanda besleme
akimindan farkh olacaktir. Beslemeden c¢ekilen toplam akim, (g ayri dal akiminin matematiksel toplami
degil, vektor toplami olacaktir. Kirchoff yasalarina basvurulabilir.

Seri RLC devresi gibi, paralel devrelerde fazor veya vektor yontemini kullanarak ¢ozulebilir, ancak vektor
diyagrami, gerilime gore cizilen g akim vektoru ile referans olacaktir. Paralel bir RLC devresi igin fazor
diyagrami, her bir bilesen icin Gg¢ ayri fazoérU bir araya getirerek ve akimlari vektorel olarak ekleyerek
uretilir.

Deney Adimlari:

1. Sekil 4.1'de yer alan seri RLC devresini breadboard tzerine kurunuz. R=100Q, L=100 mH ve
C= 1 uF olacaktir.

2. Kaynak Gerilimi 12 V DC gerilime ayarlayiniz.

3. Direng, kapasitér ve indiiktdr Gizerinde gerilim dlglimiini osiloskop ile gergeklestiriniz. iki kanal
kullaniniz. Kanal1 sirekli dirence bagli kalacaktir. Kanal 2 ise kondansator ve bobin Gzerinden
Olgiim yapacaktir. Elde ettiginiz sonuglari Sema 4.1’e ¢iziniz.

] | ' Ll l 1 I ' ! ' I-
_____________ TR | U SO URSUIN UG SO SOt SOt | NP SU DSOS AP ST T
' ' ' ! v
L} ! ' L] " 1 I | ' I-
TR TTTTITTTT [ T R R | | R A - T B L N A B L D I s |
] 1 I L] " 1 I ' 1 I I I-
= mde - P R T R L k= = le == 4 18 ' L= = ml= == [ T S
] ! ' Ll l 1 L) 1 ' L] ! ' I-
' | i 1 11 i ' ' ' ' 1 ' ! ' v
vl ol Lt it L bt Lo ot e Eranan
s ey ] e e Fie (P POy I (RTINS RS [ S e | o e
; i
______ N OO LY. NSUN-UO SRR | SO SOV PO P SO SO S
L} ! ' " L] L} L)
Sema 4.1
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4. Gerilim kaynagini kapatiniz ve Direng(kanal1)-Kapasitor(kanal2) gerilim degisimini

goézlemleyiniz.
Sema 4.2.
5. Gig kaynagini calistirip tekrar kapatiniz ve bu kez resistér-bobin degisimini sema 4.3'ye
giziniz.
Sema 4.3.

6. 12V DC gerilim kaynagini devreden ¢ikartip frekans Ureticisinden 200 Hz frekans ve 10 V
genlige sahip sinls sinyali uygulayin. ilk 5 adimi siniis sinyali igin tekrar ediniz. Elde ettiginiz
sonuglari Sema 4.4’te yer veriniz.

i i i ' i ' i 1 i i i '
bty Ul ool o B e CLA—— - e e R R RN PR P, IR ST T
1 | 1 ' i ' 1 | i 1
; | ' . | L) | ' Ll 1 L} L)
Rl Ul S S e (Tl =i s ¥ e el ‘B Bt Teelaed e ARy et
i i 1 ' i ' 1 ) 1 i 1 1
= mle m- LR R R L5 o= mlm mm oo kimimile == o m = mle == = omindim mm b m s om b
L} ! " L] L] ! L)
] ! ' " 1 L) | ' ! ' L)
. . : : : 2
' ' | ' v
UL T P TR . ST A et B I T T Lot S
L} ! L] " L] 1 ! ' L)
' | i 1 f I 1 1 ' : ' ' | K
""""""" picHE It | e e el et d et Al e wie A et e Ceet e e e it e
! ! L) L] 1 L)
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Sema 4.4.

100Q, L=100 mH ve

7. Sekil 4.3'te verilen paralel RLC devresini breadboard tzerine kurunuz. R

1 uF olacaktir.

Cc
8. Adim 2’den adim 7’ye kadar olan tum adimlari bu devre i¢in tekrarlayiniz. Elde ettiginiz

sonuglari Sema 4.5’e dlgekli olarak ¢iziniz.
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Sema 4.5.

9. Elde ettiginiz osiloskop géruntilerini fotograflamayi unutmayiniz. Raporda yer veriniz.
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Afyon Kocatepe Universitesi
Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Elektrik Devre Temelleri
Deney 4 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Sekil 4.1°de verilen devrenin empedansini hesaplayiniz. Endiktif ve kapasitif reaktansini
hesaplayiniz. Besleme akimini hesaplayiniz. Her elektronik parga Uzerinden gegen akim ve
gerilim degerlerini hesaplayiniz. Gug faktori ve Faz agisini hesaplayiniz. Fazor diyagramini
Giziniz. (T=0.5 sn aliniz.)

2. Sekil 4.3'de verilen devrenin empedansini hesaplayiniz. Besleme akimini hesaplayiniz. Her

elektronik parga lizerinden gegen akim ve gerilim degerlerini hesaplayiniz. Gig faktéri ve Faz

acisini hesaplayiniz. Fazoér diyagramini ¢iziniz. (T=0.5 sn aliniz. )

Sekil 4.3’te bulunan devrenin iletkenligini hesaplayiniz.

Admittance nedir? Ne i¢in kullanilir? Belirtiniz. Sekil 4.3 admittance ni hesaplayiniz.

Deneyden g¢ikarimlarinizi yaziniz.

Sema 4.1den sema 4.5’e kadar raporda yer veriniz.

oakw
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Deney 5: Flip Flop Devresi

Deneyin Amaci: Karmasik bir devre kurarak transistoriin zaman gecikmeli olarak tetiklenmesi ve
kolektor uclarina bagli led diyotlarin dénisimli olarak yakilmasi.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e DC Gii¢ Kaynagi

e Sinyal Jeneratorii

e Jumper, zil teli, osiloskop probu vb. baglanti elemanlari
e Bread Board

e R1,R4 300 ohm direncg (2 adet)

e R2,R3:10kdireng (2 adet

e C1,C2:100 mikro farad kondansator (2 adet)

e Q1,Q2:BC 237 transistor (2 adet)

On Galigma:

On bilgiyi okuyunuz. Bilmediginiz bilgiler ve/ve ya terimler hakkinda aragtirmanizi yaparak derse
katilim saglayiniz. Deneyde hesaplanmasi gereken dederler varsa hesaplayiniz.

On Bilgi:

TRANSISTOR NEDIR?

Transistor yan yana birlestirilmis iki PN diyodundan olusan, girisine uygulanan sinyali ylkselterek akim
ve gerilim kazanci saglayan, gerektiginde anahtarlama elemani olarak kullanilan yari iletken bir devre
elemanidir. Transistor kelimesi transfer ve rezistans kelimelerinin birlesiminden dogmustur.
Uygulamada 100000 ‘e yakin ¢esidi bulunan ve her gecen glin yeni 6zelliklerde Uretilen transistorler
temel olarak bipolar ve unipolar olmak (zere iki gruba ayrilir. Bipolar transistorler NPN ve PNP olmak
tizere iki tiptir. U¢ kutuplu devre elemanlari olan transistorlerin kutuplari; Emiter (E), Beyz (B) ve
Kollektor (C) olarak adlandirilir. Emiter (yayici); akim taslyicilarin harekete basladigi bolge, Beyz (taban);
transistorin calismasini etkileyen bolge ve Kollektor (toplayici); akim tasiyicilarin toplandigi bolgedir.

NPN Tipi Transistirler:

NPN tip1 transistorlenin yapis: ik N tip1 yan iletken madde C

arasma ince bir katman halinde yerlestirilmis P tipi yan

iletken beyz maddesinden olusmaktadir. Iki N tipi madde B m=me N 4 T‘t
arasindaki beyz tabakas: elektron gecisim kontrol etme E D g
girevi yapmaktadir. Transistérler ge¢en akimi denetleyerek —- p g
kiigitk akimlan biiyiitebilir ya da kiigiik bir akim ile biiyilk Ve e

bir alicinm ¢cahsmasim saglayabilir. L S N
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PNP Tipi Transistirler:

PNP upi transistorlenin yapisi da NPN tipi transistorler
gibidir. Tek fark bu kez P uipi 1iki yan iletken madde arasina
ince bir tabaka halinde N tip1 yan iletken maddenin
yerlestirilmis olmasidar.

Genel olarak flip flop devrelerin ¢alisma prensibi soyledir; Transistorleri iletime sokacak bir gerilim
olmadigindan LED ler yanmaz. Kondansatorler normalde bostur. Beslemeyle birlikte kondansatoérler
cok akim gekmektedirler. iki kondansatérden biri digerinden daha énce dolacaktir.Uzerinde bulunan
gerilimlede baglandigi transistori iletime gecirecek. Baz akimindan dolayi kondansatori bosaltacaktir.
Bunlarin 1sitk verme siireleri direng ve kondansatorlere baghdir. Bu islem bittiginde bu defa diger
kondansator, transistor ve led Ggliist bu olayi tekrarlar. Bu sayede Flip-Flop devresi tamamlanmis olur.

Deney Adimlari:

1. Sekil 5.1’deki devreyi kurunuz. Kondansatorin elektrolit olmasi led diyotlarin belli yonde
akim gecirmeleri sebebiyle baglanti yonlerine dikkat edilmelidir.

[ |
R1 R2 R3 RA
330R 10k 1k 330R
=
7., D1 =2 D2
e £2 * e
—] —i—
100uF 4= 100 uf
o |

1

BC237 BC237

Sekil 5.1.Flip Flop Devresi Baglanti Semasi

2. Devreye enerji verilmeden iki transistoriin de kolektdr ve emiter uglarina multimetrenin x10
(iletkenlik kontrol) kademesinde bakilir ve emiter kolektor arasinin elektriksel olarak agik
oldugu gorulir.

3. 5-12 Volt arasinda bir gerilim devreye baglanir

4. Gerilim kaynagi “on” pozisyonuna getirilir.
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Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muihendisligi
Elektrik Devre Temelleri

Deney 5 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Flip-Flop devresinde gecikme nasil saglanmaktadir?

2.Transistorlerde saglamlik kontroli nasil yapilir, agiklayiniz.

3.Deneyden ¢ikarimlarinizi yaziniz.

4. Transistorlerin calisma alanlari nelerdir, hangi amaclarla kullanilirlar, belirtiniz.
5. Transistor secimi neye gore yapilir?

6. Tarafiniza bozuk bir elektronik kart verildiginde elektronik kart izerinde bozuk elemani tespit
etmek ve karti tamir etmek i¢in yapacaklarinizi sirasiyla kisaca bahsediniz.
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Rapor ve On Calisma Yazim Kilavuzu

Yapilan deneyler hakkinda 6grenci tarafindan hazirlanacak olan raporlar su ana amaca yodnelik olacaktir. Rapor,
bir mithendisin yaptig1 deneyde elde ettigi sonuglarin belli bir disiplin ve diizen i¢inde diger meslektaslaria
aktarmasini saglayacak, tamamen anlasilir ve belli kurallara bagli olarak yazilmis bir metindir. Bu nedenle deney
raporlarinin 6grencilere yaptirilmasindaki amag da bu bakis agisinda ele alinmalidir.

1. Bir deney raporu agagidaki ana boliimleri kapsar:

a. Deneyin amact: Deneyin yapilmasi ve sonuglari sunulmasindaki ana amag ve varsa bu amaci tamamlayici veya
buna ek unsurlar raporun basinda kisaca agiklanacaktir.

b. Deney diizeni ve kullamlan aletler: Olgii diizeni blok sema halinde verilecek ve gerekli ise dlgme sirasinda
tutulacak yol kisaca agiklanacaktir. Bu islemden sonra deney diizeninde mevcut ve deneyde kullanilan aletlerin
gerekli 6zellikleri ile birlikte listesi verilecektir.

c. Olgme sonuglart: Tlgili 6lii diizenine ait gesitli 5lgme amaglar1 icin elde edilen sonuglar diizenli tablolar halinde
Ol¢ii Kartlar ile birlikte verilecektir.

d. Raporda istenenler: Olcii ve sonuglari ile ilgili hesaplar egrilerin cizilerek sunuldugu, sonuglari
degerlendirilmesi, 6l¢ii sonuglarindan hesaplarin sunuldugu bu bélimde yapilacaktir.

e. Sonug boliimii: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan hakkindaki fikirleri ve elde edilen
sonuglarin yorumu bu bolimde yapilacaktir.

2. Raporlar yukarida agiklandigt gibi 5 ana boliim altinda diizenlenecektir. Raporlar beyaz A4 kagitlarin tek
yliziine, miimkiinse bilgisayar ile ya da okunakli bir el yazis1 ile yazilarak hazirlanacaktir.

3. Raporlardaki egriler milimetrik kagida, eksenler ve bu eksenlerdeki taksimatlarina dlgekleri agikca belli olacak
sekilde el ile ¢izilecek, bir eksen takimi iizerine birden fazla egri ¢izildiginde farkl ¢izgi sekilleri kullanilacaktir.

4. Raporun degerlendirilmesinde rapor diizeni de dikkate alinacaktir.

5. Deneyi yaptiran arastirma gorevlisi deney foyiindeki sorular ile kendi hazirladigi sorulardan bir kismini veya
tamamini raporu hazirlayacak 6grenciden bilgi diizeyini arttirmak igin, yazili olarak cevaplamasini isteyebilir.

6. Grup elemanlar1 her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

7. Raporlar, deneyi yapan 6grencinin isminin, imzasinin, tarih ve e-mail adresinin yer aldig: tek tip kapak sayfasi
ile baslayacaktir. Bunlarin disinda farkli yapilarda kapaklar kullanmayiniz.

8. Raporlar deneyin yapildig: tarihten sonraki pazartesi giinii teslim edilmelidir. Teslim zamanindan gec getirilen
raporlar kabul edilmeyecektir. Teslim edilmeyen raporlarin notu sifir olarak belirlenecektir.

9. On ¢alisma raporlar1 deneyin yapilacag: giin teslim edilecektir. Teslim edilmeyen 6n ¢aligmalarm notu sifirdir.

Deney raporlar1 deneylerden sonra verilen formatta olmalidir. Ek sayfa kullanabilirsiniz. On ¢alisma
formati verilmelidir. On ¢alismalar en fazla 2 sayfa olmaldir. (Renkli ¢ikt1 olmasina gerek yoktur.)
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1- Deneylerde kullanilacak olan malzemeler deneylerde belirtilmistir ve 6nceden duyurusu yapilacaktir.

2- Hangi 6grencinin hangi grupla, nerede, hangi deneyi ne zaman yapacagi 6grenciye énceden duyurulur.

3- Deneyden dnce 6n ¢alismalar yapilmali, 6n bilgiler okunmali, gerekli malzemeler hazirlanmahdir.

Ogrencinin deneyde uygulanacak konuda eksigi varsa gelmeden énce eksiklerini kendisi ¢alisarak

tamamlamalidir.

Deney fayiiniin famami deneyden once mutlaka anlayarak okunmali, gerekirse ders notlarindan

yararlaniimahdir.

5- On caligmasini tamamlamayan, eksik malzemesi bulunan veya deney féyii olmayan &grenci deneye
GIREMEZ.

6- Multimetre ve deney foyii her 6grencinin kendisine ait olmalidir. Bir grup bir foy ve/ veya bir
multimetreyle deneye giremez.

7- On galisma ve deney raporlari BIREYSEL teslim edilecekfir.

8- Deney esnasinda gruplar arasi bilgi ve malzeme aligverisi yasaktir.

9- Deney sirasinda grup elemanlarinin kendi arasinda ALCAK SESLE konusmalari ve dersin asistani bilgi
verirken KONUSULMAMAST verimli laboratuvar ¢alismasi gergeklestirebilmek adina zorunludur.

10- Deneyde yapilacaklardan herhangi biri bittiginde gorevli asistana gésterilmelidir. Aksi taktirde
gegerli not alinamaz.

11- Deneyle ilgili, deney esnasinda sorulan sorular degerlendirme puanidir.

12- Deney sirasinda verilecek degerlendirme notlarinin ortalamasi basart notunun %25 olacaktir.

13- Egitim 6gretim yonetmeligi geregince 6grenci deneylere %80 oraninda devam etmek zorundadir. Her
deneyde yoklama alinacaktir.

14- Ogrencinin gelmedigi deneylerden alacagi not sifirdir.

15- Ogrencinin yalnizca bir deneyi telafi hakki vardir.

DENEYLERDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN KONULAR

4

1- Deneylerde breadboardlarin alt ve list yatay baglantilarinin besleme ve toprak olarak kullaniimasi,
devre kontroliinde kolaylik saglar.

2- Baglanti tellerinin uglarini fazla styirmayiniz. Yan yana gelen tellerin kisa devre yapma riski vardir.

3- Baglanti tellerini yuvalarina fazla bastirmaniz kivrilmasi ve kirilmasini neden olabilir. Siki gegmesi
yeterlidir.

4-  Baglanti tellerini keskin biikmek igten kirilmalara sebep olabilir.

5- Baglanti tellerinin ucu biikiik degil, diimdiiz olmalidir. Yuvalara sokarken ve gikartirken kolaylik saglar

ve deney setinin omriini uzatir.

Yukaridaki uyarilara dikkat etmemek kalici ve gegici arizalar olusturabilir. Laboratuvarda
tarafinizdan gergeklesen arizadan siz sorumlusunuz. Bu konulara dikkat edilmelidir. Bunlara dikkat
edildigi halde sonuglar beklendigi gibi degil veya hata varsa, kontrolii su sirada gergeklestiriniz.

e Yanhs baglanti

e Kopuk tel

e Elemanlarin yanhs degerde segilmesi

e Elemanlarin bozuk olmasi

e Cihazlarin bozuk olmasi

¢ Olcii aletinin bozuk olmasi
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