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Deney 2: Transistorlerin Yiikselteg olarak kullaniimasi

Deneyin Amaci: Transistorlerin ylikselteg olarak kullanimi
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e Multimetre

e Breadboard

e Cesitli Direngler

e 250 ohm, 270 K, 4.7 K, 1K,82K direng
e 1 adet BC108B transistor

e 2 adet 6.8 pF, 1 adet 10 yF kapasitor
¢ Baglanti Kablolari

e Osiloskop

e Frekans Jeneratorii

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz ve BJT kiigiik sinyal analizi ile ilgili arastirma gerceklestiriniz. Deneye
gelmeden 6nce deneyde istenen dederleri hesaplayiniz.

On Bilgi:

Bilesim yuzeyli transistorlerin (BJT) normal ¢alismasini (ylukseltme islemini) gerceklestirmesi icin DC
polarlama devrelerine ihtiyag duyar. Transistorlerin genellikle yiikselteg olarak kullanilirlar. Amag, girise
verilen AC sinyalin, genlik, akim veya gi¢ yoninden yiikseltilerek ¢ikistan alinmasidir. Bu ilemler
sirasinda giris sinyalinin genel dalga sekli ve frekansi ¢ikista sabit kalmalidir. Uygulamada muimkin
degildir. Hata oranini minimuma dusurmek icin ise tasarlanan devre uygun sartlarda kullaniimalidir.

BJT'ler, farkli yapida polarlama devrelerine sahip olabilirler ve bircogu ylkselte¢ olarak etkindirler.
Yikselteg devreleri genel olarak kiiglik ve buy(k sinyal ylkseltegleri olarak degerlendirilebilir. Kullanilan
sinyaller ve sinyal 6zellikleri, ylkseltecin hangi tipte oldugunun belirtecidir. Transistérin ¢alisma noktasi,
karakteristik egrisi Uzerinde bulunan yuk egrisinin orta noktasinda secilmis ise, bu devre kiguk sinyal
yukselteci olarak adlandirilir. Kiiglik sinyal analizinde iki analiz ydontemi vardir; (a) transistoérin re
modelinin analiz yontemi, (b) melez modelinin kullanildigr analiz yontemi. Bu iki ydntem birbiri cinsinden
ifade edilebilir.

Gerilim Béliicii ile Ongerilimleme

Sekil-2.1°de gorulen yikselteg devresinin, AC esdeger devresi Sekil-2.2’de gdsterilmistir.

Sekil-2.1: Transistorll ylUkselteg devresi
2023-2024 Egitim Ogretim Yil
Bahar D6nemi
Elektronik Il

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Transistor r, modeli

Sekil-2.2 : Transistorlt Yikseltecin Kigik Sinyal Modeli

Transistdr f modeli

Sekil-2.3 : CB Kondansatoéri Kullaniimadigi Durumda Ykseltecin Kiigiik Sinyal Modeli
Yiik ve Kaynak Girig Direng¢lerinin Sistem Kazancina Etkisi

Yukseltecler kullanilirken, giris sinyalini sadlayan bir kaynaga ve c¢ikis voltajinin kullanilacagi bir yike
ihtiyag vardir. Ornegin giris sinyal kaynagi olarak, bir mikrofonun gikisi veya herhangi bir sensér gikist,
¢ikis yuku olarak da bir hoparlér veya bagka bir devrenin giris empedansi kullanihyor olabilir. Giris sinyal
kaynaginin bir i¢ direnci vardir ve bu diren¢ devrenin kazancina etki eder. Yine yik olarak baglanan
elemanin veya devrenin giris empedansi da yukarida bulunan ylksiiz kazanglara negatif yonde etki
edecektir.

Giris kaynagi ve yik direnci baglanmis yikselte¢ devresi Sekil-2.4’te gorilmektedir. Burada Vs girig
sinyal kaynag voltaji, Rs i¢ direnci (giris sinyal kaynaginin ¢ikis empedansi), RL ise ylk devresinin giris
empedansidir.
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Sekil-2.4 : Girig sinyal kaynagi ve yuk direnci baglanmis yiikselteg devresi (3=200)

Sekil-2.4’te gorilen yukselteg devresi igin voltaj ve akim kazanglarini tekrar yazarsak,
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olarak bulunur. Burada, AVNL, Zi ve Zo sirasi ile Sekil-3.2 ve Sekil-3.3 igin bulunan yiiksiz voltaj
kazanci, giris empedansi ve ¢ikis empedansidir. AV, Sekil-3.4’te goriilen devrenin yikll giristen cikisa
voltaj kazanci, AVs ayni devre icin yUkll sinyal kaynadindan c¢ikisa olan voltaj kazanci ve Ai=Ais ise
girise baglanan kaynaktan ylke olan akim kazancini verir. Batin bu degerler devrenin kazancinin
frekans degisiminden etkilenmedigi orta frekans bandi igin gegerlidir.

Deney Adimlari

Not: islem basamaklarinda yapacaginiz voltaj dlgtimlerini osilaskop ile yapiniz. Osilaskopta voltaj
Olgimu yaparken bitln voltaj degerlerini tepeden-tepeye (peak to peak) voltaj degerleri olarak aliniz.

1. Sekil-2.5'te gorilen yikselte¢ devresini kullanarak asagidaki degerleri hesaplayiniz.
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Sekil-2.5: Yikselteg devresi

2. 1. basamakta hesapladiginiz degerleri deney yolu ile bulmaya ¢alisalim. Bunun igin devreyi deney
seti Uzerine kurarak, girisine sinyal jeneratortinii baglayiniz. Baslangigta sinyal jeneratériiniin dalga
seklini sinls secerek, giris genligini sifir yapiniz.

3. Sinyal jeneratori cikisi ile ylkselteg devresi girisine S$ekil-2.6’da goérildugi gibi seri  bir
potansiyometre baglayiniz.

Y okselteg
devresi

Sekil-2.6: Giris Empedansinin dlgllmesi

4. Bundan sonra devreye gu¢ uygulayarak, sinyal jeneratérinin cikisini (V1) 1 KHz , 100 mV
seviyesine ayarlayiniz. Potansiyometreyi ayarlayarak Sekil-6’da gorilen V2 gerilimini V2=V1/2
seviyesine gelinceye kadar ayarlayiniz. Bu noktada devreye uyguladiginiz glcu kesip,
potansiyometreyi devreden ¢ikartarak dijital ohmmetre ile degerini 6lginiiz. 8lgtiiginiz bu deger
devrenin giris empedansina esit olmalidir. Degeri agagiya kaydediniz

Zi= (dlcllen)

5. Yukselte¢ devresinin ¢ikis empedansini dlgmek igin Sekil-2.7’de gorulen devreyi kurunuz. Burada
yukselte¢ 1. basamakta kullandiginiz devre olacaktir.
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Y tikselteg
s devresi

Sekil-2.7 : Cikis Empedansinin dlgllmesi

6. Girise bagladidiniz sinyal jeneratorinun ¢ikisini yaklasik 1 KHz, 100 mV sinUs dalga degerine
getiriniz. Devreye gl¢ uygulayarak S anahtarini aginiz. S acgik iken Vo gerilimini dlgerek (osilaskop
ile) asagiya yukslz Vo olarak kaydediniz. Bundan sonra S anahtarini kapatarak potansiyometreyi
ayarlayiniz ve Vo'in yuklu degerinin, ylksuz degderinin yarisina digmesini saglayiniz. Bu durumdaki
yukli Vo degerini asagiya kaydediniz. Devreye uyguladiginiz gucl keserek, potansiyometreyi
devreden cikartiniz ve dijital ohmmetre ile degerini 6l¢liniz. Buldugunuz deger yukselte¢ devresinin
¢ikis empedansina esit olmalidir. Degeri asagiya kaydediniz.

Vo(YuksUz) = ........coenenennn. Vo(YUKIG) = ..., Zo (dlgllen)= ........coeeeiiieeeeinn,

7. 1. basamakta kurdugunuz devreye geri dbnerek, devrenin girisine bagladidiniz sinyal
jeneratdérindn dalga seklini sinds konumuna getirerek, frekansini yaklasik 1 KHz, genligini yaklasik
100 mV seviyesine getiriniz. Osilaskobun bir kanalini girise, diger kanalini da ¢ikisa baglayarak her
iki dalga seklini de beraberce gozlemleyiniz. Eger bu durumda ¢ikis dalga seklinde bozulmalar
(distorsiyon) oluyorsa, giris voltajini azaltarak, ¢ikistan distorsiyonsuz bir dalga sekli elde ediniz. Bu
durumda giris ve ¢ikis voltajlarini osilaskoptan 6lgerek asagiya kaydediniz.

8. Devrenin yukslz voltaj kazancini 7. basamakta buldugunuz degerler ile hesaplayarak asagiya
kaydediniz.

VNLA (dlgllen)=...........ccceeevuneen.

9. Yine akim kazancini deney yolu ile buldugunuz, giris ve ¢ikis empedanslari ile 8. Basamakta
buldugunuz voltaj kazancini kullanarak hesaplayiniz ve asagiya kaydediniz.

Ai (Blgllen)= ........ccooeeiiiiiiiiee

10. Simdi devrede bulunan CB kondansatérind kaldirarak, 1 ila 9. basamaklar arasinda yaptiginiz
islemleri tekrarlayiniz ve sonuglari asagiya kaydediniz.

Hesaplanan degerler;

dlgulen giris empedansi;

Zi (6lgllen)= ...........ccooovvnnnn..,

dlclilen cikis empedanst;

Vo(YuksUz) = .......ccoenenennn. Vo(YUKIG) = ..., Zo (dlgllen)= .........coeeeeieieeiiinn,

dlgulen giris ve c¢ikis voltajlar;
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Olculen(dlcllen giris- ¢ikis empedanslari ile giris-¢ikis voltajlarindan hesaplanan) Voltaj ve AKI
kazanglari;

VNLA (BIHIEN) = «..voeveereeeeeen Ai (8lglilen) =

11. Analiz bolimiinde kullaniimak tzere, Sekil-5'te kullandiginiz direng degerlerini dijital ohmmetre ile
Olcerek asagiya kaydediniz.
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Deney 2 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

Deneyde elde edilen tim verilere yer veriniz.
Transistorlerin kullanim alanlarini agiklayiniz.
Yikselteg devreleri hakkinda bilgi veriniz.

Deneyin amacini ve ¢ikarimlarini agiklayiniz.

hoN=
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Rapor ve On Calisma Yazim Kilavuzu

Yapilan deneyler hakkinda 6grenci tarafindan hazirlanacak olan raporlar su ana amaca yonelik olacaktir. Rapor,
bir mithendisin yaptig1 deneyde elde ettigi sonuglarm belli bir disiplin ve diizen iginde diger meslektaslarina
aktarmasini saglayacak, tamamen anlasilir ve belli kurallara bagli olarak yazilmis bir metindir. Bu nedenle deney
raporlarinin 6grencilere yaptirilmasindaki amag da bu bakis agisinda ele alinmalidir.

1. Bir deney raporu asagidaki ana boliimleri kapsar:

a. Deneyin amaci: Deneyin yapilmasi ve sonuglart sunulmasindaki ana amag ve varsa bu amaci tamamlayici veya
buna ek unsurlar raporun baginda kisaca agiklanacaktir.

b. Deney diizeni ve kullanilan aletler: Olgii diizeni blok sema halinde verilecek ve gerekli ise dlgme sirasinda
tutulacak yol kisaca agiklanacaktir. Bu islemden sonra deney diizeninde mevcut ve deneyde kullanilan aletlerin
gerekli 6zellikleri ile birlikte listesi verilecektir.

c. Olgme sonuglar: {lgili 6l¢ii diizenine ait gesitli 5lgme amagclar1 icin elde edilen sonuglar diizenli tablolar halinde
Ol¢ii Kartlari ile birlikte verilecektir.

d. Raporda istenenler: Olcii ve sonuclari ile ilgili hesaplar egrilerin cizilerek sunuldugu, sonuglari
degerlendirilmesi, 6l¢li sonuglarindan hesaplarin sunuldugu bu bolimde yapilacaktir.

e. Sonug boliimii: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan hakkindaki fikirleri ve elde edilen
sonuglarin yorumu bu boliimde yapilacaktir.

2. Raporlar yukarida agiklandigi gibi 5 ana boliim altinda diizenlenecektir. Raporlar beyaz A4 kagitlarin tek
yiiziine, miimkiinse bilgisayar ile ya da okunakli bir el yazisi ile yazilarak hazirlanacaktir.

3. Raporlardaki egriler milimetrik kagida, eksenler ve bu eksenlerdeki taksimatlarina dlgekleri agikga belli olacak
sekilde el ile ¢izilecek, bir eksen takimi lizerine birden fazla egri ¢izildiginde farkl ¢izgi sekilleri kullanilacaktir.

4. Raporun degerlendirilmesinde rapor diizeni de dikkate alinacaktir.

5. Deneyi yaptiran arastirma gorevlisi deney foyiindeki sorular ile kendi hazirladig1 sorulardan bir kismini veya
tamamini raporu hazirlayacak 6grenciden bilgi diizeyini arttirmak i¢in, yazili olarak cevaplamasini isteyebilir.

6. Grup elemanlar1 her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

7. Raporlar, deneyi yapan 6grencinin isminin, imzasinin, tarih ve e-mail adresinin yer aldig1 tek tip kapak sayfasi
ile baglayacaktir. Bunlarin disinda farkli yapilarda kapaklar kullanmayiniz.

8. Raporlar deneyin yapildig tarihten sonraki pazartesi giinii teslim edilmelidir. Teslim zamanindan geg getirilen
raporlar kabul edilmeyecektir. Teslim edilmeyen raporlarin notu sifir olarak belirlenecektir.

9. On galisma raporlari deneyin yapilacag: giin teslim edilecektir. Teslim edilmeyen 6n ¢alismalarm notu sifirdir.

Deney raporlari deneylerden sonra verilen formatta olmalidir. Ek sayfa kullanabilirsiniz. On ¢alisma
formati verilmelidir. On ¢alismalar en fazla 2 sayfa olmalidir. (Renkli ¢ikt1 olmasina gerek yoktur.)
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1- Deneylerde kullanilacak olan malzemeler deneylerde belirtilmistir ve dnceden duyurusu yapilacaktir.

2- Hangi 6grencinin hangi grupla, nerede, hangi deneyi ne zaman yapacagi 6grenciye onceden duyurulur.

3- Deneyden 6nce on galismalar yapilmali, 6n bilgiler okunmali, gerekli malzemeler hazirlanmaldir.
Ogrencinin deneyde uygulanacak konuda eksigi varsa gelmeden énce eksiklerini kendisi calisarak
tamamlamalidir.

4- Deney foyiiniin tamami deneyden once mutlaka anlayarak okunmali, gerekirse ders notlarindan
yararlaniimalhdir.

5- On calismasini tamamlamayan, eksik malzemesi bulunan veya deney fdyii olmayan égrenci deneye
GIREMEZ.

6- Multimetre ve deney foyii her 6grencinin kendisine ait olmalidir. Bir grup bir foy ve/ veya bir
multimetreyle deneye giremez.

7- On galisma ve deney raporlari BIREYSEL teslim edilecektir.

8- Deney esnasinda gruplar arasi bilgi ve malzeme aligverisi yasaktir.

9- Deney sirasinda grup elemanlarinin kendi arasinda ALCAK SESLE konusmalari ve dersin asistani bilgi
verirken KONUSULMAMAST verimli laboratuvar ¢alismasi gergeklestirebilmek adina zorunludur.

10- Deneyde yapilacaklardan herhangi biri bittiginde gorevli asistana gésterilmelidir. Aksi taktirde
gegerli not alinamaz.

11- Deneyle ilgili, deney esnasinda sorulan sorular degerlendirme puanidir.

12- Deney sirasinda verilecek degerlendirme notlarinin ortalamasi basart notunun %25 olacaktir.

13- Egitim 6gretim yonetmeligi geregince 6grenci deneylere %80 oraninda devam etmek zorundadir. Her
deneyde yoklama alinacaktir.

14- Ogrencinin gelmedigi deneylerden alacagi not sifirdir.

15- Ogrencinin yalnizca bir deneyi telafi hakki vardir.

DENEYLERDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN KONULAR

1- Deneylerde breadboardlarin alt ve iist yatay baglantilarinin besleme ve toprak olarak kullaniimast,
devre kontroliinde kolaylik saglar.

2- Baglanti tellerinin uglarini fazla siyirmayiniz. Yan yana gelen tellerin kisa devre yapma riski vardir.

3- Baglanti tellerini yuvalarina fazla bastirmaniz kivrilmasi ve kirilmasini neden olabilir. Stki gegmesi
yeterlidir.

4- Baglanti tellerini keskin biikmek igten kirilmalara sebep olabilir.

5- Baglanti tellerinin ucu biikiik degil, diimdiiz olmalidir. Yuvalara sokarken ve gikartirken kolaylik saglar
ve deney setinin 6mriinii uzatir.

Yukaridaki uyarilara dikkat etmemek kalici ve gegici arizalar olusturabilir. Laboratuvarda
tarafinizdan gergeklesen arizadan siz sorumlusunuz. Bu konulara dikkat edilmelidir. Bunlara dikkat
edildigi halde sonuglar beklendigi gibi degil veya hata varsa, kontrolii su sirada gergeklestiriniz.

e Yanhs baglanti

e Kopuk tel

e  Elemanlarin yanlis degerde segilmesi

e  Elemanlarin bozuk olmasi

e Cihazlarin bozuk olmasi

o Olgii aletinin bozuk olmasi
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