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Deney 1: Osiloskop Kullanimi

Deneyin Amaci: Osiloskop kullanim prensiplerinin incelenmesi ve osiloskop vasitasiyla temel
elektriksel 6lgimlerin gergeklestiriimesi.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

DC gii¢ kaynagi

Sinyal Jeneratorii

Osiloskop

4. GCesitli Direngler (1 KQ, 2 KQ, 4.7 KQ, 10 KQ, 6.8 KQ, 330 Q, 560 Q, 220 Q, 470 Q)

wnN e

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

1. Osiloskop nedir? Ne ise yarar?
2. Sinyal jeneratori nedir? Ne ise yarar?
3. AC ve DC gerilimler arasi fark nedir?

On Bilgi:

Ozellikle AC 6lglimlerin gergeklestiriimesinde kullanilan ve pratik olarak birgok degisimin gériilmesini saglayan
osiloskoplar gok 6nemli 6lgiim cihazlari arasinda yer almaktadir. Osiloskop, devre elemanlarinin karakteristiklerinin
cikartiimasinda ve zamana bagl olarak degisen gerilimlerin incelenmesinde kullanilan bir 6l¢i aleti olup, ¢cok hizh
degisen bir veya birden fazla sinyalin ayni anda incelenmesinde, genlik, frekans ve faz dl¢timlerinde kullanilir.
Osiloskop ile ilgili temel bilgiler asagida sunulmustur:

Prob : Incelenecek igaretlerin osiloskop cihazina aktarilmasi icin kullanilir. Probun ucunda genellikle krokodil
konnektori seklinde bir toprak baglantisi bulunur. Osiloskop problari x1 ve x10 seklinde ayarlanabilirler:

x1 : izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskoba ulastirir.

x10 : izlenen sinyal onda birine zayiflatilarak osiloskoba ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin gercek genlik degeri ekranda
goriinen degeri 10 katidir.

1. Ekran : Yatay ve dikey cizgilerle bolinmus bir koordinat sistemine sahip osiloskop ekrani.

2. Odaklama : Ekrandaki benek ya da ¢izginin uygun netlikte ayarlanmasini saglar.

3. Parlaklik : Ekrandaki cizginin parlakhigini ayarlamakta kullanihr.

4. Gug: Osiloskop cihazinin ag/kapa dugmesidir. Cihaz c¢alisir durumda iken bu digmenin yanindaki yesil LED
yanar.

5. Faz Farki Olgiimii: Lissajous egrilerini kullanarak isaret frekanslarinin karsilastirilmasini saglar.

6. Yatay Pozisyon :Bu diigme ile ekrandaki goriintiiniin yatay olarak hareket ettiriimesi saglanir.

7. TV Sinyali : TV sinyallerinin incelenmesi icin kullaniimaktadir.

8. Zaman Ayari: Bu komutatér vasitasi ile yatay tarama degerleri segilerek zaman ekseni olan yatay eksenin
olgeklendirilmesi yapilir.

9. Mod Se¢me: Tetikleme modunun secilmesini saglar.

10. Seviye: Tetiklemenin istenen bir noktadan baslamasini saglar.

11. Kuplaj: Tetikleme devresi ile tetikleme kaynagi arasindaki kuplaj gesidinin segilmesini saglar.

12. Harici Tetikleme Girisi: Disaridan uygulanabilecek olan tetikleme sinyali igin baglanti noktasidir.

13. Harici Tetikleme Segici: Harici tetiklemeyi aktif hale getirmede kullaniimaktadir.

14. Dikey Pozisyon :Bu digme ile ekrandaki gértntiiniin dikey olarak hareket ettiriimesi saglanir.

15-16 Giris Kuplaj Segici: Her bir kanal igin bir tane bulunur ve diisey kuvvetlendirici girisine uygulanacak isarete
ait kuplaj seciminin yapilmasini saglar.

17. Genlik Ayari: Dikey eksenin dlgeklendiriimesini saglar.

18: Yuksek frekansli iki isaretin ayni anda ekranda gorintiilenebilmesini saglar.

19. Olgiilen isaretin negatif halini gérmekte kullanilir.

20. Dikey Mod Seg¢imi: Kanal | ve II'ye ait modlarin seciminde kullanilir.

21. Dikey Eksen Kuvvetlendirici: ilgili oldugu kanala ait igaretin osiloskop ekraninda 5 kat daha genlikli olarak
g6rulmesini saglar.

22. Toprak: iki kanala ait dlgiilecek ortak nokta oldugu zaman kullanilir.

23. Kanal Girigi: Olglilecek sinyallerin baglanti noktasi olan BNC sokettir.

24. Eleman Test Edici: Direng, kapasitdr ve diyot gibi elemanlarin saglamhgini test etmede kullaniimaktadir.

25. Kalibrasyon: Osiloskobun 6zelliklerini test etmeye yarayan kare dalga osilatériddir.
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Osiloskobun test edilmek istenen kanalina prob yardimiyla uygulanir.
26. Yatay Eksen: Isaretin periyodunun 10 kat artiriimis gibi gériilmesini saglar.

Sekil 7.1 Genel Amagh Olarak Kullanilan Bir Osiloskop.

GESITLI DALGA BIGIMLERI:

Bilindigi gibi pil, akimulator,... vb. gerilim kaynaklarinin drettikleri gerilim ve akimlar (DC) zamanla degisim
g6stermeyen buyukltklerdir. DC dlgen Voltmetre veya Ampermetreler kullanilarak kolaylikla élgulebilirler. Oysa
Siniis, Kare, Uggen, ... vb. dalga bigimleri zamana bagl olarak degisirler. Bu tiir dalga bigimleri igin, DC isaretlerden
farkh olarak Ani Deger, Tepe Deger, Tepeden Tepeye Deger, Ortalama Deger ve Etkin Deger gibi tanimlamalar
yapilir. Sinls, Kare ve Uggen bicimli gerilimlerin etkin degerleri ile tepe degerleri arasindaki dogrusal iliski asagidaki
cizelgede verilmistir.

Dalga Bicimi | Tepe Deger | Tepeden Tepeye Deger | Etkin Deger
V1 (V) Vrr (V) Vet

Siniis A 2A AN2

Kare| A 2A A

Uggen A A AN3

Bu degerlerden bazilari (ortalama ve etkin deger gibi) uygun 6élgu aletleri kullanilarak élgulebilir ancak bu 6l¢t aletleri
bize dlgllen gerilim ya da akim bigimi, tepe dederi, tepeden tepeye degeri veya ani degeri hakkinda bir bilgi
veremez. Bitin bunlarin diginda, degisken bir gerilimin Sikhk (Frekans) ya da Dénem (Periyot) ‘inin bir
ampermetre veya voltmetre ile dlglimesi olanaksizdir.

iste Osiloskop kullanimi bdyle durumlarda avantaj saglamaktadir. Osiloskoplar gerilim dlcen aygitlardir. Yani
devredeki her hangi iki dugum arasina (tipki voltmetre gibi) paralel baglanirlar ve o iki nokta arasindaki gerilimin
bicimini ekranlarina yansitirlar. Osiloskop uzerinde yer alan kademeli segici anahtarlarin (komutatorlerin) kademe
degerleri ve 6lgeklendirilmis ekrandaki dalga bigcimi degerlendirilerek, daha 6nce s6z edilen buyukliklerin dlgilmesi
saglanir. Osiloskop ekraninin yatay ekseni (X ekseni) zamani, disey ekseni (Y ekseni) ise gerilimi gdstermektedir.
Osiloskobun yatay tarama hizini gésteren TIME/DIV kademeli anahtarinin gosterdigi deger; yatay eksende bir kare
uzunlugun (div) karsilik geldigi zamani gdsterir. Osiloskoplarda ¢odunlukla ekranda ayni anda iki gerilimi birlikte
gorebilmeyi saglamak amaciyla iki adet giris ve iki adet disey saptirma kati (iki adet Y kanali) yer alir. Boyle
durumlarda her iki isaretin yatay saptirmalari (Time/Div) birlikte dedismesine karsin her ikisinin dlisey saptirmalari
ayri ayri degistirilebilir. Yatay saptirmadakine benzer bicimde, disey saptirmaya ait VOLT/DIV kademeli
anahtarlarla segilen degerler, o kanaldaki gerilim igin, ekrandaki 1 birimlik (1 Div) uzunlugun kag¢ Volt degerine
karsilik geldigini gosterir. Ornegin; 1. kanalin Volt/Div komiitatérii 1 V, 2. kanalin Volt/Div komiitatérii 5 V degerini
gOsteriyorsa, ekrandaki diigsey dogrultudaki (Y ekseni) 1 Div (1 cm) uzunlugun, 1. kanaldaki isaret igin 1 Volt, 2.
Kanaldaki isaret icin ise 5 Volt'a karsilik geldigini belirtmektedir.

Deney Adimlari

Zamanla degigsmeyen (DC) gerilimlerde genlik dl¢lilmesi

1. Voltmetreyi DC kaynagin gikisina paralel baglayarak, kaynak gikisinin 1 Volt olmasini saglayiniz.
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6.

Osiloskopun 1. Kanalint GND konumuna getirerek ekrandaki géruntiyu (yatay duz gizgi)

en altindaki dl¢u cizgisi ile ¢cakistiriniz.
Osiloskopun 1. Kanalinin girigsini DC glg¢ kaynaginin ¢ikisina baglayiniz.

1. Kanalin Volt/Div anahtarini 0.2 Volt/Div kademesine getiriniz ve kanal girisini DC konumuna
aliniz.

Ekranda gortlen goérintiniin disey yonde sapma miktarini (Div) élgliniz. Bu degeri Volt/Div
kademesinin gdsterdigi degerle carparak DC gerilim degerini hesaplayiniz.

Tablo 1.1%i kullanarak, ayni igslemi 2.5V, 4.5V ve 8.3 V icin tekrarlayiniz.

Zamanla degisen (AC) gerilimlerde genlik dl¢iilmesi

Fonksiyon Ureticisini Sints dalga bicimine ve frekansina (yaklasik) 1 kHz’e ayarlayiniz. 1. Kanal
girisi GND konumunda iken goriintiiyili ekranin ortasindaki yatay 6lcek cizgisi ile ¢akistiriniz
ve fonksiyon tiretecinin ¢ikisini osiloskobun 1. kanal girisine baglayiniz.

Osiloskobun 1. Kanal diisey saptirmasini 0.5 Volt/Div konumuna getiriniz.

Ekranda gorilen sinis bigimli isaretin tepeden tepeye degerini 6 birin (Div) olacak sekilde, fonksiyon
Ureticinin ¢ikis genligini ayarlayiniz. Bu durumda 6lglilen gerilimin degeri,

Vrr = 0.5 Volt/Div*6Div=3 Volt , olacaktir. Bu de@eri kullanarak ayni gerilimin Tepe degerini (V) ve
etkin degerini 6lctiniiz ve osiloskop kullanarak élgilen deger ile karsilastiriniz.

10.

11.

Fonksiyon Uretecin ¢ikisina sayisal voltmetreyi baglayarak, gerilimin etkin degerlerini 6l¢iiniz ve
osiloskop kullanarak &lgilen deger ile kiyaslayiniz.

Farki degerli sinus, kare ve Uc¢gen dalgalar icin yukaridaki islemleri tekrarlayarak Tablo 1.2’yi
doldurunuz.

Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Donem (Periyot) ve Siklik (Frekans) Olciilmesi

12.
13.

14.

15.

16.
17.

Fonksiyon Uretecini sinls bigimli ve V=3 V olacak bi¢cimde ayarlayiniz.

Frekans sayici (Frekansmetre) yardimiyla cikis frekansini 100 Hz degerine ayarlayiniz ve
Osiloskobun 1. kanalina uygulayiniz.

Time/Div kademeli anahtarini uygun bir konuma getirerek, ekranda bir periyodun tam olarak
gorinmesini saglayiniz.

Bu durumda bir periyodun yatay eksende kag kare (Div) uzunlugunda oldugunu belirleyerek isaretin
periyodunu hesaplayiniz.

f=1/T baglantisindan yararlanarak frekansi hesaplayiniz ve bu degerleri Tablo 1.3’te yerine yaziniz.
Farkh frekanslar icin (1.5 kHz, 4.8 kHz, 12 kHz, 25 kHz) ayni igslemleri tekrarlayarak Tablo 1.3'U
doldurunuz.
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Deney 1 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Deney adimlari 5 ve 6'da elde ettiginiz sonuglarla Tablo 1.1'i doldurunuz.

Tablo 1.1

Gerilim Degeri | Volt/Div Degeri | Gérintinin Sapmas: | Osiloskop Olgiim

10V 0.2 5.0 10V
25V

45V

83V

2. Deney adimlari 10 ve 11'de elde ettiginiz sonuglarla Tablo 1.2'i doldurunuz. Etkin degerleri ile osiloskop

degerlerini kiyaslayiniz.

Tablo 1.2
Volt/Div | Sapma(Div) Vrr Vy Vet Sayisal Voltmetre
3
Sinis °
8
10
3
Kare 5
8
3
Uggen 5
8

3. Bir osiloskop ekraninda zamanla degisen, periyodik bir isaretin tepeden tepeye degeri 3.4 birim
(Div) ve Osiloskobun ilgili kanalinin Volt/Div komiitatori 5 kademesine ayarli ise; Siniis, Kare ve
Uggen bigimli (aynt Vyr degerine sahip) isaretler icin Vi ve Vi, degerlerini ayri ayri
hesaplayiniz.

4. 10 kHz frekansli bir siniis dalgasinin periyodunun osiloskop ekraninda 10 birim (Div)
uzunlugunda yer alabilmesi igin Time/Div kademesi kag olmalidir?
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5. Deney adimlari 16 ve 17'de elde ettiginiz sonuglarla Tablo 1.3'i doldurunuz.

Tablo 1.3
Frekans Time/Div Dénem (Div) Dénem(s) Sikhik (Hz)
100 Hz
1500 Hz
4800 Hz
12000 Hz

6. Deneyden ne 6grendiginizi ve ¢ikarimlarinizi kisaca ozetleyiniz.
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Deney 2: Diyotun incelenmesi

Deneyin Amaci: Diyotun ¢alisma prensibi ve 6zelliklerini gdézlemlemek
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e Multimetre

o 1N4004 Silikon Diyot ya da eslenigi
e Cesitli Direngler (1 KQ, 470 Q)

e LEDdiyot

e Jumper

¢ Baglanti Kablosu

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

1. Diyot nedir?
2. Diyot gesitleri ve kullanim alanlari nedir?
3. 1N4004 diyot igin bilgi toplayiniz. (Deney esnasindan soru sorulacak, degerlendirilecektir.)

On Bilgi:

Atomlar elektron, proton ve nétronlardan olusur. N6tron ve Protonlar merkezdeki gekirdegi olustururlar
ve art (+) yuklUdurler. Elektronlar ise negatif yUklu ¢ekirdek etrafinda sabit bir yoériingede ddénen
parcaciklardir. Elektronlarin negatif yonden pozitif yéne dogru hareket etmeleri elektrik akimini
olusturur. Elektrik akiminin taginmasi icin iletkenlik gerekir. iletkenler,

elektrik akiminin iletiimesine kolaylik gosteren materyallerdir. Tek 88838 8:888 N
valans elektronuna sahiptirler. Bunun aksine yalitkanlar son yoriingede  &naf] 88838 9:888 [Katot
6-8 valans elektronuna sahip olup, elektrik akimina yiksek direng A e _fs).o—o.ee
.. . . . .. P ve N maddelerinin birllegme ani
gosterirler. Yariiletkenler normal sartlarda yalitkan, mekanik glg
- : - . . X pleese] 1 Joeoe|n
etkisiyle iletken olan cisimlerdir. Silisyum(Si), germanyum(Ge) ve 888 Motr 888
Karbon(Ca) elementleri 6rnek verilebilir. N tipi ve P tipi yariiletkenler #notl @ @ | Boloe |6 & & [Katat
vardir. P ve N tipi yariiletkenler birlegtirilerek PN birlesimi, yani diyotlar peml 1 iewn]
Diyotun meydana geligi

olugturularak materyale iletkenlik o6zelligi kazandirihr.  Diyotun P
kutbuna " Anot ", N kutbuna da " Katot " adi verilir. Diyot N tipi madde Anat ’—H—‘ Katot

ile P tipi maddenin birlesiminden olugur. Bu maddeler ilk Diyotun Sembolii
birlestirildiginde P tipi maddedeki oyuklarla N tipi maddedeki elektronlar
iki maddenin birlesim noktasinda bulusarak birbirlerini nétrlerler ve Sekil 2.1

burada " Notr" bir bolge olustururlar. Sekil 2.1’ de
gOsterilmistir. Bu ndtr bolge, kalan diger elektron ve
oyuklarin birlesmesine engel olur.

Uygulamada kullanilan diyotlar temel olarak dogrultmag
(redresér, restefier) diyotlari ve sinyal diyotlari olmak
Uzere iki gruba ayrilir.

Dogrultmag diyotlari; yiksek akimlari tagiyabilen ve
yuksek ters tepe gerilimlerine dayanabilen diyotlardir. Bu
diyotlar gii¢ kaynaklarin AC 'yi DC 'ye donistirmek icin
kullanilir.

Sinyal diyotlari; yiksek frekanslarda c¢alismaya duyarli,
dislk akimlarda ve gerilimlerde galigabilen diyotlardir. Bu
diyotlar sayisal (lojik) devre elemani ya da radyo frekans
(RF) devrelerinde sinyal ayirici (demodiilatér) olarak DiypdanslekicalonuicmEek sallerolarak
kullanilr. dastinebiliriz.

Dogrultmag ve sinyal diyotlari silisyum ve germanyum gibi

yari iletken malzemeler ile yapilir. Germanyumdan uretilen diyotlarin Gzerlerinden akim gecirildiginde
0,2 voltluk, silisyumdan uretilen diyotlarin Gzerlerinden akim gegirildiginde ise 0,6-0,7 voltluk bir gerilim
distimi olur. Bu nedenle sinyal diyotlarinin yapiminda germanyum maddesi daha ¢ok kullanilir.
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Diyotlarin Polarlamasi ve Diyotlarin Calismasi

Fle2el i [228|M  Dogru polarlama: Anot ucuna giic kaynaginin pozitif (+) kutbu katot ucuna da
4ol 888 Blge g88 [kt giig kaynaginin negatif (-) kutbu baglandiginda P tipi maddedeki oyuklar giig
rGosseleosar|y Kaynadmin pozitif (+) kutbu tarafindan, N tipi maddedeki elektronlar da glg
[Haesssl5888¢ kaynaginin negatif (-) kutbu tarafindan itilirler. Bu sayede aradaki nétr bolge
6388888888:1 yikilmis olur ve kaynadin negatif (-) kutbunda pozitif (+) kutbuna dogru bir
Difeno+ ] Kaynak elektron akisi baslar. Yani diyot iletime gegmistir.
Sekil 2.2
p[zee N_Il TEL Ters polarl:_:}ma: Diyqtun katot ucuna glic kavynaglrv\m po_zitif (f)_kutbu, ano?
A 288 emjgp goor—  ucuna da gug__kaynagmln negatif (-) kutbu baglandiginda ise N .’[IF.)I maddedek!
006l | 6066 elektronlar gi¢ kaynagdinin negatif (-) kutbu tarafindan, P tipi maddedeki
P_semugkm N oyuklarda gl¢ kaynaginin pozitif (+) kutbu tarafinda cekilirler. Bu durumda
= §§§£"® 3§§§ o ortadaki nétr bolge genisler, yani diyot yalitima ge¢gmis olur. Fakat diyota ters
280+l0+(+000 gerilim uygulandiginda diyot yalitimda iken ¢ok kiicik derecede bir akim geger.
ﬂgmc - Kapnak Buna sizinti akimi adi verilir. Bu istenmeyen bir durumdur. Sizinti akiminin
——+ll=—" miktan diyotun yapiminda kullanilan yari iletken malzemeye baghdir.
Sekil 2.3.

Deney Adimlari

1. Sekil 2.4’de verilen devreyi kurunuz.

4 4

%5\-’ % TSV !§§

Sekil 2.4 Sekil 2.5
DC gii¢ kaynagindan 0.5 Volt gerilim degerini ayarlayarak, kurulan devreye uygulayiniz.
DC gii¢ kaynaginin gerilimini 5 Volt'a ayarlayiniz.
Diyotu ters gevirerek, sekil 2.5’teki devreyi kurunuz.
Adim 2 ve 3’0 Sekil 2.5 igin uygulayiniz.
Rapor bdliminde bulunan Tablo 2.1°i doldurmayi unutmayiniz.

o oA W
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Deney 2 Raporu
DENEYi YAPAN:

Numara Adi-Soyadi E-mail

Sekil 2.4’deki devreye gerilim uygulandiginda lamba yandi mi? Neden?

Sekil 2.5'deki devreye gerilim uygulandiginda lamba yandi mi? Neden?

imza

3. Kurdugunuz devreleri dederlendirerek, diyotun iletime ve yalitima (kesime) gitmesi igin anat ve katot

gerilimleri ne olmahdir, acgiklayiniz.

Tablo 2.1
Lamba Yandi mi? Sekil 2.4 Sekil 2.5
0.5 Volt
5.0 Volt
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Deney 3: Diyotun Saglamlik Kontrolii ve Karakteristik Egrisinin Cikartilmas

Deneyin Amaci: Diyotun galisma prensibini ve saglamlik kontroliini 6grenmek ve karakteristik egrisini
¢ikarmak

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

o 1N4001 diyot veya eslenigi
e Multimetre

e Breadboard

o Cesitli Direngler (100 ohm)

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

1. Diyot dogru ve ters polarlama prensibini aciklayiniz ve egri grafiklerini gosteriniz.

On Bilgi:

Diyotlar Anot ve Katotlardan olusan PN birlesimi bir yariiletkendir. Diyotlar tek yonli tek yonli akim
geciren devre elemanlaridir. Bir yondeki direnci ihmal edilecek kadar kiiglk, diger yondeki direncleri
ise oldukga blyuktur. Klglk direng gosterdigi ydne dogru ya da iletim yénu denir. Direncin blyik
oldugu y6nde akim gergeklestiremez, bu yone ters ya da tikanma yénu adi verilir. Diyot semboll gegis
yoénini gdsterir. Diyotun uglar “+” (pozitif/anot) ve “—* (negatif/katot) ile belirlenir. Elektrik akimi
anottan katota gerceklesir(iletim yona). Dolayisiyla iletim igin gerilim kaynaginin + ucu anota, toprak

ise katota gelecek sekilde yerlegtirilir. Bazi diyot gesitleri ve sembolleri sekil 3.1’de verilmigtir.

AT APt e me—

anot Lkatod I_
Diyot sembolii Varikap

i -
Isik yayan diyoi (LED) Zemer
Sekil 3.1

Diyotlarda; dinamik ve statik direng degerlerinin hesaplanmasinda diyot karakteristigi kullanilir. Dogru-
kutuplamada, tipik bir Silikon diyot Gizerinde disen gerilim yaklasik 0.7 V’tur. (Germanyum igin ise gerilim
disimi 0.3 V’tur.) Bu esik geriliminden daha disik degerlerde, diyot sadece kigik bir akimin
gegmesine izin verir. Bu esik gerilimi diyot karakteristik egrisi izerinde bikim olarak adlandirilir. Cinkd
bu bélgede diyot lzerinde disen gerilimle diyottan gegen akim degdismektedir. Dolayisiyla diyodun

direnci degismektedir. Asagidaki formul diyodun dinamik veya ac direncini hesaplamak igin kullanilr;
AV

Al

Burada AV diyot tUzerinde disen gerilimdeki degisim, Al gerilim disimuUndeki degisiklige karsilik olusan

p

diyot akimindaki degisimdir. Diyot egrisi Uzerinde herhangi bir noktadaki direng, statik veya dc direng

olarak adlandirilir ve Ohm kanunu kullanilarak hesaplanir:
2022-2023 Egitim Ogretim Yili
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Burada V diyot Uzerinde dusen gerilim, | ise diyottan gecen akimdir. Bu akim-gerilim iligkisi sekil 3.2’de
g6zukmektedir:

w

Dogru Polarma

1
!
i
!
{

Ters Polaima Infus)

Sekil 3.2
Deney Adimlari

1. Ohmmetre ile saglamlik testi yapmak igin; Ohmmetre komditatori X1K ya da X10K kademesine

alinir. Diyot bir yonde kuguk direng (300€2-3000Q2), diger yonde oldukga blyik (50K€2-200KQ)
gOsteriyorsa saglamdir. Her iki yonde 6lclilen degerleri rapor icin not ediniz.

2. Polarlama gerilimine bakilarak saglamlik testi igin; Dijital multimetrelerin dlgme komutatoru diyot
sembolinin diyot sembollinin bulundugu yere getirilir. Yapilan élgimlerde diyot Uzerine disen
gerilim bir yonde yaklasik olarak 200-950 mV olarak okunur. Diger yonde higbir deger okunmazsa
diyot saglam demektir. Yapilan iki yonli 6lgimln birisinde bu degerler okunmazsa diyot
bozulmustur. Deger okunan durumdaki problarin baglantisina gdére diyotun anot ve katot uclari
belirlenir.

ik Yon: ........... ikinci YON:..............

3. Sekil 3.3'de baglanti semasini kurunuz ve Tablo 3.1’i diyot ve diren¢ Uzerindeki gerilim ve akimi
doldurunuz.
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DENEYi YAPAN:

Numara

=

Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi

Mekatronik Muhendisligi

Elektronik 1

Deney 3 Raporu

Adi-Soyadi

E-mail

imza

Deneyde 1. Ve 2. Adimda elde ettiginiz degerleri yaziniz ve yorumlayiniz.

2. Deneyde, pratik uygulamadan sonra (3. Adim) elde ettiginiz degerleri Tablo 3.1’e yaziniz. Direng
akimini hesaplayiniz. Hesap adimlariniz gosteriniz.

hw

Tablo 3.1. Deney sonuglari

Adim 3 de elde ettiginiz veriler ile diyot karakteristik egrisini giziniz. (Vo, I grafi
Diyota normal ¢alisma geriliminin Usttinde gerilim uygulanirsa ne olur?
5. Deneyden ne 6grendidinizi ve ¢ikarimlarinizi kisaca dzetleyiniz.

Kaynak gerilimi
Vk

Diyot Gerilimi
Vb

Diyot Akimi
In

Direng Gerilimi
VR

Direng Akimi
Ir

0.2 Volt

0.4 Volt

0.6 Volt

0.7 Volt

0.9 volt

1.5 Volt

2 Volt

3 Volt
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Deney 4: Kirpici Devreler

Deneyin Amaci: Kirpici Devrelerin galisma prensibini anlamak
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e Multimetre

e Breadboard

e Cesitli Direngler (2 tane 1 KQ)
e 1N4007 diyot (2 tane)

o Baglanti Kablolan

e Osiloskop

e Frekans Jeneratorii

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

1. Kirpici devre nedir? Calisma prensibini agiklayiniz.

2. Polarlamal kirpici devreler nedir? Kirpici devreler ile arasindaki farki agiklayiniz.

3. Sekil 4.0'da verilen devre negatif kirpici devredir. Girig sinyali sinUs dalga ise, ¢ikista ne
gozlenir? Ciziniz. Devre analizi ile ilgili hesaplamalari ve yorumlarinizi ekleyiniz.

| e | a
S
R =200
20 +
;.l
o . 230
200
-

Sekil 4.0. Negatif kirpici devre
On Bilgi:

Elektronigin temel amaci, elektriksel sinyalleri kontrol etmek ve ihtiyaca gore islemektir. Girilen
elektriksel degeri istenilen uygulamaya gore kirpmak veya sinirlandirmak gerekir. Bunun igin ise diyotlar
kullanilir. Kirpici devreler, girise uygulanan isaretin istenmeyen kismini kirpan devrelerdir. Diyodun
yonine bagli olarak giris sinyalinin pozitif ya da negatif alternansini bir tam periyot boyunca kirparlar.

Vi
Vgiris 04“_:7 /r—\j\ ! RL|:}V§|k|g a +0.7V
\ / \
SV

Sekil 4.1

Sekil 4.1°de pozitif kirpici devreye 6rnek verilmistir. Giris isareti olarak sinls fonksiyonu girilmis, pozitif
alternansi kirpiimis ve cikisa negatif alternans verilmistir. Devrenin ¢alismasini kisaca anlatalim. Girig
isaretinin pozitif alternansinda, diyot dogru yénde polarmalanir. Clnki; anoduna +V+ gerilimi, katoduna
ise sase (0V) uygulanmistir. Diyot iletimdedir. Diyot Gizerinde 0.7V 6n gerilim gortlar. Bu gerilim, diyoda
paralel baglanmis R. yUk direnci Gzerinden alinir. Girig isaretinin negatif alternansinda ise diyot ters
yonde polarmalanmigtir. Dolayisiyla kesimdedir. Negatif alternans. Riile R. yUk direnci arasindaki
gerilim bolinmesi dikkate alinarak, RL yuk direnci Gzerinde gorulir. Output gerilimi denklem 4.1’de
verilmigtir.

R
Vo = Vi . R +LR (Denklem 4.1)
1R
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Deney Adimlari

=

e

o

8.

9.

Vg

-I|H| :

.
-
.
—0

Va " Vg

Folarmalt pozitifkirpacy devre

Sekil 4.2. Polarlamali pozitif kirpici devre

Sekil 4.2°deki devreyi kurunuz. DC gerilimi devreye uygulamayiniz.

Devreye 6nce sadece AC gerilim uygulayiniz. Sinyal jeneratérinin gikisini V; =5 1V, ve f= 1
KHz olacak sekilde ayarlayiniz.

Sadece AC gerilim ile elde edilen devre Pozitif Kirpici devredir. Pozitif kirpici devre igin ¢ikis
sinyalini alip, raporda grafik-1’e ¢iziniz. Volt/Div ve Time/div ayarlarini not etmeyi unutmayiniz.
Devreye DC gerilim kaynagini da baglayiniz.

Vpp DC gli¢ kaynagini ise sirasiyla 0V, 3V, 6V seviyesine getirerek V, raporda grafik-2'ye giziniz.

P olarmals negatif kirpae devre

Sekil 4.3. Polarlamali negatif kirpici devre

Sekil 4.3'deki devreyi kurunuz. DC gerilimi devreye uygulamayiniz.

Devreye 6nce sadece AC gerilim uygulayiniz. Sinyal jeneratorinin gikisini V; =5V, ve f = 1
KHz olacak sekilde ayarlayiniz.

Sadece AC gerilim ile elde edilen devre Negatif Kirpici devredir. Pozitif kirpici devre igin gikis
sinyalini alip, raporda graifk-3’ e ¢iziniz. Volt/Div ve Time/div ayarlarini not etmeyi unutmayiniz.
Devreye DC gerilim kaynagini da baglayiniz.

10. Vpp DC glg kaynagini ise sirasiyla 0V, 3V, 6V seviyesine getirerek 1, raporda graifk-4’ e ¢iziniz.
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Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Elektronik 1
Deney 4 Raporu

DENEYi YAPAN:
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza
1. Pozitif kirpici devrenin output gerilimini grafik-1' e giziniz.
2. Negatif kirpict devrenin output gerilimini grafik-2' e giziniz.
3. Polarlamali Pozitif kirpici devrenin output gerilimini grafik-3' e giziniz.
4. Polarlamali Negatif kirpict devrenin output gerilimini grafik-4' e giziniz.
6rafik-1 6rafik-2
CHI CHI
Voly/Dhiv Voly/Div
Propx. Propx.
cmz cHz
Valy/Div Vols/Div
Propx Propx
T/ Div Tivma/ Div
6rafik-3 6rafik-4
CHI CHI
Voly/Div Valy/Div
Propx. Propx.
cmz cnz
Valy/Dhv Vols/Div
Props Propa
Tirma/ Div Tima/ Div
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Deney 5: Kenetleyici Devreler
Deneyin Amaci: Kirpici Devrelerin galisma prensibini anlamak
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e Multimetre

e Breadboard

e Cesitli Direngler (2 tane 1 KQ, 2 tane 10 KQ)
e 1N4007 diyot (2 tane)

o Baglanti Kablolan

e Osiloskop

¢ Frekans Jeneratori

o Kapasitor (2’ser tane 1 pF ve 100 pF)

On Galisma: On bilgiyi okuyunuz.

=

Kenetleyici devre nedir? Calisma prensibini agiklayiniz.
Kondansator nedir?

n

3. Sekil 5.0'da verilen kenetleyici devre ve giris sinyali verilmistir. Cikista ne gézlenir? Ciziniz.

Devre analizi ile ilgili hesaplamalari ve yorumlarinizi

ekleyiniz. V,
c v
| [

[\
R v
v, ! Vo

T

Sekil 5.0. Kenetleyici devre

"

On Bilgi:

—_—

- = * - &

Sekil 5.1

Bir AC sinyali farkli bir DC diizeyine ¢ikarip kenetleyebilen devreler, kenetleyici devrelerdir. Devrede bir

kondansatdr, diyot ve direng gosteren bir eleman olmasi gerekmektedir. R ve C nin degeri, T = RC
zaman sabiti, kondansatordeki gerilim, diyodun iletim durumunda olmadidi zaman araligi icerisinde

onemli dlclide bosalmasini dnleyecek buyuklikte olacak sekilde secilmelidir. Sekil 5.1’de basit bir

kenetleyici devre verilmistir. Bu devrenin girisine bir sinyal uygulayalim. Girig sinyali sekil 5.2’de

verilmistir.
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t1 zamaninda kondansatér bos oldugu igin kisa devre gibi davranacak, diyotun anodu pozitif ka
negatif olacaktir. t1 ve t2 zaman arali§inda kondansatér doldugu igin, diyot iletime
gececek ve devre kisa devre yapacaktir. Dolayisiyla ¢ikis voltaji 0 Volt olacaktir.
Kondansator ise sinyalin tepe degerine kadar dolacaktir. t2 -t3 zaman araliginda
devre girisinin a ucu negatif, b ucu pozitif olacaktir. Kondansatér a ucu bir dnceki
sarjdan dolayi pozitif, ¢ikisl ise negatif olacaktir. Giris sinyali ile kondansatoér seri
bagh gerilim gibi davranir. Akim tersten geldigi icin diyot buyuk diren¢ gdsterir ve
devre diyot bélgesinde acik devre gibi davranir. Seri bagli gerilimler toplanir ve t2-
t3 zaman aralidinda output gerilimini verir.

Vo = (=V) + (=10)

Sekil 5.2. Girig Gerilimi

Kapasitor Uzerinde biriken gerilim miktari giris gerilimine esit oldugu icin, t2-t3 araliginda ¢ikis gerilimi
soyle ifade edilir;

Vo = 2x(=V})

6 b LT 1
t3-t4 zaman araliginda a ucu tekrar pozitif, b ucu negatif olacaktir. Kapasitor o
Uzeri gerilim bosalmasi yok denecek kadar az oldugu i¢in kondansatér ile
giris gerilimi ¢ikis voltajini verecek ve bu iki deger birbirine egittir. Dolayisiyla

cikis gerilimi de O olacaktir.
Vo= W)+ (=) Sekil 5.3. Cikis Gerilimi

V) = (%)

Sekil 5.3'de kenetleyici sonucu olusan output sinyali verilmigtir.

Deney Adimlari

It
P Ly

P ozitif getilitm kenetleyici Megatif gerilim kenetleyied
Sekil 5.4. Kenetleyici devreler

1. Sekil 5.4.'deki pozitif gerilim kenetleyici devreyi kurunuz. YUk resistdri Uzerindeki gerilim sinyali
Olcllecektir.

2. Devreye AC gerilim uygulayiniz. Sinyal jeneratérunin gikisini V; = 5 V., ve f = 1 KHz olacak
sekilde ayarlayiniz.

3. Pozitif gerilim kenetleyici devre igin ¢ikis sinyalini alip, raporda grafik-1'e giziniz. Volt/Div ve
Time/div ayarlarini not etmeyi unutmayiniz.

4. Sekil 5.4.’deki negatif gerilim kenetleyici devreyi kurunuz. YUk resistoru tzerindeki gerilim sinyali
Olcllecektir.

5. Devreye AC gerilim uygulayiniz. Sinyal jeneratorinin gikisini V; = 5 V., ve f = 1 KHz olacak
sekilde ayarlayiniz.

6. Negatif gerilim kenetleyici devre icin ¢ikis sinyalini alip, raporda grafik-2’'e ¢iziniz. Volt/Div ve
Time/div ayarlarini not etmeyi unutmayiniz.
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Afyon Kocatepe Universitesi
Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Elektronik 1
Deney 5 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza
1. Pozitif kenetleyici devrenin output gerilimini grafik-1' e giziniz.
2. Negatif kenetleyici devrenin output gerilimini grafik-2' e giziniz.
6rafik-1 6rafik-2
CHL CHI
Vol Dy Folt/Div
Propx. Propx.
cma cHa
Vol iy VoltiDhy
Fropx Prop
Trad Dy Thwaal Div

3. Kenetleyici devreler ile kirpici devreler arasindaki fark nedir? Agiklayiniz.
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Deney 6: Dogrultucu Devreleri

Deneyin Amaci: Yarim ve Tam dalga dogrultucu devre yapilarini incelemek ve dogrultucularda

filtreleme sonucu olusan sinyalleri incelemek

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e Sinyal Jeneratoéri

e Breadboard

e Osiloskop

e Multimetre

o Baglanti Kablolan

e 1N4001 diyot (4 adet);

o Cesitli Direngler (2 adet 10K)
e 220 uF kondansator

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

Regulasyon nedir? Nigin Yapilir?
Dogrultucularin kullanim alanlari nelerdir?

arwdNRE

arasindaki fark nedir?

On Bilgi:

Dogrultucu devre nedir? Dogrultucu devre hangi amagclarda kullanilir?

Yarim dalga dogrultucunun tam dalga dogrultucu ile arasindaki fark nedir?
Dogrultucu devrelerde diyot disinda hangi yariiletken anahtarlar kullanilabilir? Diyot kullanmak ile

Dogrultucular, alternatif gerilim (Alternating Current - AC) kaynagindan, dogru gerilim (Direct Current —
DC) elde etmeye yarayan devrelerdir. Elektrik enerjisi; Gretimi, kullanicilara iletimi ve istenen genlik
degerine donusim islemlerindeki avantajlardan dolayi, AC olarak Uretilir. Daha sonra transformatorlerle

genligi degistirilir ve alicilara iletilir. Alicilara ait cihazlar, bu
elektrik sebekesine baglanarak galisir. Elektronik cihazlarda,
DC gerilim gerektiren devreler yer almaktadir. Dolayisiyla, bu
devrelerin ©6ncesinde sebeke gerilimini DC gerilime
donustiren devrelere ihtiyag vardir. Dogrudan sebeke
gerilime baglanan cihazin girisinde, sebeke gerilimini ihtiyac
duyulan gerilime donlstiren bir transformatér ve
transformatérden sonra ise bir dogrultucu devresi kullanilir
(Gug kati). Dogrultucu sonrasinda ise filtre ve regulator
devreleri bulunur. Filtre devresi; gerilimdeki dalgalanmayi
azaltir. Sonrasinda gelen regilator devresi ise; dalgali DC
gerilimi, dogru DC gerilime donusturir. Ayrica olasi
degisikliklerde elde edilen DC c¢ikisi korumaya calisir.
Regulator girisi, istenen ¢ikis geriliminden biraz fazladir. Bu
deneyde, sadece dogrultma ve filtreleme Uzerine
calisilacaktir. Regulasyon i¢in, kullanima hazir birgok
regulator entegreleri (6rnegin 78RXX serisi) mevcuttur.

Sekil 6.1’"de YARIM DALGA DOGRULTUCU devre semasi
ile giris ve ¢ikisa ait dalgalar verilmistir. Sinlizoidal alternatif
kaynak geriliminin pozitif alternansinda, diyot dogru
kutuplanir ve iletime gecgerek ¢ikis gerilimi olusturur. Negatif
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alternansta ise diyot ters kutuplandigindan, kesime girer ve
akim akmaz. Dolayisiyla ¢ikis gerilimi sifir olur. Yarim dalga
dogrultucunun cikis gerilimi denklem 6.1°deki gibi hesaplanir.

Vpe = % = 0,318Vycmax  Yada

Vpe = 0,45 VACefektif

Sekil 6.2'de koprii tipi TAM DALGA DOGRULTUCUNUN
devre semasi ile giris ve c¢ikisa ait dalga sekilleri
gorulmektedir. Sinlzoidal alternatif kaynak geriliminin pozitif
alternansinda, D1 ve D2 diyotlar iletim yoéninde
kutuplanirken, D3 ve D4 diyotlari tikama yoninde kutuplanir.
Negatif alternansta ise D3 ve D4 diyotlar iletim yoninde
kutuplanirken, D1 ve D2 diyotlari ttkama ydninde kutuplanir.
Bdylece yik Uzerinden her zaman ayni yonde akim akar ve
cikis elde edilir. Dikkat edersek, burada kaynak geriliminin
tamami (hem pozitif hem de negatif alternans) yik Uzerinde
gOrulmektedir. Dolayisiyla, tam dalga dogrultucu  devresinin

Sekil 6.2. Tam dalga dogrultucu

¢ikis ortalama degeri, yarim dalga dogrultucu devresinin iki kati kadar olur.

Yarim dalga dogrultucunun ¢ikis gerilimi denklem 6.1°deki gibi hesaplanir.

2.V aAcmax
Vpe = % = 0,636Vicmax yada  Vpc = 0,90 Vycerektir

Dogrultucu ¢ikisindaki DC gerilimin dalgalanmasini azaltmak icin FILTRE DEVRESI kullanilir.
Kondansatorli filtre devresi 6rnegi ile giris ve ¢ikis dalga sekillerine ait grafikler sekilde goérilmektedir.
AC Kaynak geriliminin ilk geyreklik béliimiinde diyot dogru kutuplanmistir. ideal durumda diyot iletime
girer. Kondansator kaynaga dogrudan baglandidi igin sarj olmaya baslar. Pozitif tepe degeri gecildigi
anda, kondansatorin sarj olmasi durur. Gu¢ kaynaginin gerilimi kondansatér geriliminin altina inmeye
basladigl bu anda, diyot ters yonde kutuplanir ve kesime gider. Ters polarize durumdaki diyottan
gegemeyen kondansator yikd, R direnci Gzerinden akar ve kondansator bosalmaya baslar. R ile C nin
carpimi ile hesaplanan kondansatdr bosalma zamani, giris sinyalinin T periyodundan buyik olmahdir.
Kaynak gerilimi tekrar pozitif tepe degerine dogru artisa gegtiginde; diyot, akim gegirmeye baslar. Diger
bir yandan da kondansator kaybettigi ylkleri kazanir ve Gzerindeki gerilim dolmaya devam eder. Boylece

giris geriliminin her periyodunda ayni islem tekrarlanmis olur.

Deney Adimlari

1. Sekil 6.3'de verilen devreyi kurunuz. (V¢ = 10 Vpp, 50 Hz ; Diyot = 1N4001;R = 10K(2)

™~

L1

Sekil 6.3. Yarim Dalga Dogrultucu

2022-2023 Egitim Ogretim Yili

Guz Donemi
Elektronik 1

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

n

Giris dalga seklini sinis ve 1. Adimda verilen degerlere gore ayarlayiniz.

3. Girig dalga seklini grafik-1’e, deney sonucu olusan ¢ikis dalga seklini grafik-2’ye ¢iziniz. TimeR
ve Volt/div ayarlarini belitmeyi unutmayiniz.

4. Sekil 6.4°de verilen Filtreli dogrultucu devresini kurunuz. (V4. = 10 Vpp, 50 Hz ; Diyot =

1N4001;R = 10KQ;C = 220 uF)

Sekil 6.4. Filtreli Dogrultucu

5. Girig dalga seklini sinds ve 4. Adimda verilen degerlere gore ayarlayiniz.
6. Girig dalga seklini grafik-3’e, deney sonucu olusan c¢ikis dalga seklini grafik-4’ye giziniz. Time/div
ve Volt/div ayarlarini belitmeyi unutmayiniz.

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Elektronik 1

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

DENEYi YAPAN:

Numara Adi-Soyadi

Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Elektronik 1

Deney 6 Raporu

E-mail imza

1. Yarim dalga dogrultucunun input gerilimini grafik-1' e, output gerilimini grafik 2'ye giziniz.
2. Filtreli dogrultucunun input gerilimini grafik-3' e, output gerilimini grafik 4'ye giziniz.

Grafik-1

Grafik-3

Grafik-2
CHI1 CH1
Valu Ty Valo' Dy
FPropn FPropn
CH2 CH2
Vol Div Vol Div
Propx Propx
Tirnad Din Timed Dhiv
Grafik-4
CHI1 CH1
Valu Ty Valo' Dy
FPropn FPropn
CH2 CH2
Vol Div Volt/Div
Propx Propx
Tirnad Din Timed Dhiv

3. Dogrultucu gikisina baglanan paralel kondansatoriin gorevi nedir?
4. Yarim dalga dogrultucu devresinin (Sekil 6.3) ¢ikis gerilimini matematiksel olarak hesaplayiniz.
5. Sekil 6.5'de verilen Tam dalga dogrultucunun gikis gerilimini giris fonksiyonu verilen degerlerde olan bir

siniis fonksiyonu ise, ¢ikis gerilimini hesaplayiniz.
Tam Dalga Dogrultucu { Vac = 10 Vpp, 50 Hz ; Diyot = IN4001 : R =10k )

R Voo

<
<,
=
<

-
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Sekil 6.5. Tam Dalga dogrultucu

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Elektronik 1

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Deney 7: Zener Diyot ve Regiilasyon

Deneyin Amaci: Zener diyodun tanitiimasi, Zener diyot uygulamalarini ve regulasyonu anlamak ve
incelemek

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

DC gig kaynag

Multimetre

Breadboard

Zener diyot(12V)

Direng (1 KQ, 1.2 KQ, 4.7 KQ, 5.7 KQ)
Baglanti Kablolari

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

1. Zener Diyot nedir? Diz ve ters polarlamada nasil galistigini agiklayiniz, temel fark nedir?

Enduktif reaktans nedir?

3. Zener diyot ile silisyum dogrultucu diyot arasindaki fark nedir? Agiklayiniz. Gerekirse grafik ve
gorseller kullaniniz.

4. Sekil 7.5'te verilen devrenin yik direncini 1.2K ve 4.7 K icin matematiksel analizini yapiniz ve
tablo 7.1’de doldurarak, islemlerinizle birlikte 6n ¢alismaya ekleyiniz.

n

Tablo 7.1.
Yiik direnci Ve Vi Iz P,
R
12 K
47 K

On Bilgi:
Zener Diyot

Zener diyotlar p ve n tipi yari iletken malzemelerden olusmustur. Uglarina uygulanan gerilimi sabit
tutmaya yarayan diyotlardir. Yaygin kullanim alanlari regiilasyon devreleridir. Devrelerde ve gergekte
sekil 7.1.'deki gibi gbzikmektedir.

Katot '/
>
Anot
Sekil 7.1. Zener diyot gosterimi

Zener diyot; dogru polarma altinda silisyum dogrultmac¢ diyotlarin tim 6zelliklerini gdsterir. Dogru
polarma altinda iletkendir. Uzerinde yaklasik 0.7V diyot éngerilimi olusur. Ters polarma altinda ise pn
bitisimi sabit gerilim bolgesi meydana getirir. Bu gerilim degeri; “kinima gerilimi” (Brake-down voltage)
olarak adlandirilir. Bu gerilime bazi kaynaklarda “zener gerilimi” denir. Zener diyot ile silisyum diyot
karakteristikleri arasinda ters polarma bdlgesinde énemli farkliliklar vardir. Silisyum diyot ters polarma
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dayanma gerilimi degerine kadar agik devre 6zelligini korur. Zener diyot ise bu bdlgede zene
Zener diyot ile dogrultucu diyot karakteristikleri sekil

gerilimi (V) degerinde iletime gecer.
verilmigtir.
I (‘mA)

Dodru
Polarma

Kinima Bolges!

v
Ver

Ters
Potarma
Béiges!

\ /
Ie(wA)
a) Silisyum Dogrultucu Diyot Karakteristigi

Vp(V)= =V, (V) Ve(V)e

o7V

Sekil 7.2

I (mA)
A

Dodru
Polarma
Bolges

V;
z -V (V)

A
1, (mA)
a) Zener Diyot Karakteristigl

Zener diyotlar; delinme, ters akim ve dogru akim bélgelerinde kullanilir. Sekil 7.3’de bir Zener diyotun
karakteristik egrisi verilmistir. Dogru akim bdlgesinde yaklasik 0.7 V tan itibaren siradan bir silisyum
diyot gibi akim gecirmeye baslar. Sifir ile delinme gerilimi araliginda, disik genlikte bir ters akim
g6zlenir. Delinme bolgesinin blylk bir bdlimuande, gerilim bir I, dederinde sabit kalir.

Diode
current
Zener gerilimi

Vz

.....

3

Dofiru kutuplama
bolgesi

Gerilim
Regulasyonu
béleesi

Maksimum gl ile
sinirlandirilan Zener
akim

Prax =1z2¢max) ¥z

N

Sekil 7.3

Tawsive edilen
teat akirmie

Iz max)

Zener diyodun glc degeri, nominal glgten az ise delinme noktasi etrafinda zarar gérmeden islevini

gerceklestirebilir. Yaygin olarak kullanilan zener diyotlarin
Maksimum akimin (Izm); nominal gug (sz) ile iligkisi su
P, zm
V2

Izm

nominal gtcu 0.2 W- 0.5 W arahdindadir.
sekilde ifade edilir;

Zener diyot, delinme bolgesinde c¢alisirken, gegcen akimda kuguk bir artis gerilimde ¢ok az artisa sebep

olur. Bu durum zener diyotun empedansinin az da olsa var

oldugunu gdsterir, teknik 6zelliklerinde

gorulur. Bu empedans zener geriliminin dlgtilmesi igin gereken test akimina karsi diyotun gosterdigi

direngtir. Zener diyotun direnci R ,,- ile ifade edilir.

Beslenme gerilimi ve yuk degerindeki buyuk degisimlere karsin sabit bir ¢ikis gerilimi veren devreler
gerilim regulatorleridir. Gegen akimin degismesine karsin, cikis

i1

Galigma bélgesi

Yuk dogrusu

gerilimi hemen hemen sabit kalan Zener diyot, gerilim regulatéru
diyotu olarak isimlendirilebilir. Normal kullanimda Zener diyot,
Uzerinde ters polarizasyon olacak sekilde devreye baglanir.
Ayrica delinmenin meydana getiriimesi i¢in VS geriliminin VZ
delinme geriliminden blylk olmasi gerekir. Ancak her zaman
diyotla seri olarak baglanan bir RS direnci kullaniimalidir. Bu
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dikkat edilmezse, asiri glic harcayan her eleman gibi zener diyot da tahrip olur.

Devrede bulunan RS direncinin gerilim degeri, gerilim kaynagin gerilimi ile Zener gerilimi arasindaki
farka esittir:

Ves =Vs =V,
I — Vs—Vz
Rs

Zener diyotun calisma noktasi, yuk dogrusu ile galisma egrisinin kesisme noktasidir. Yik dogrusu iki
nokta yardimi ile gizilir. Bu iki noktadan biri VZ =0 iken IZ nin dlgtlmesi, digeri ise 1z = 0 iken VZ nin
Olcllmesi ile bulunabilir. Farkli degerde bir kaynak gerilimi veya farkh degerde bir direng ile bir yik
dogrusu gizilse dahi, bulunacak Zener gerilimi buna ¢ok yakin olacaktir. Clinki bu aralikta ¢calisma egrisi
hemen hemen dikeydir. Sekil 7.4’de bir yik Uzerindeki gerilimi reglile eden bir Zener diyotlu devre
dlzenegi gosterilmistir. Bu devrede iki tane birlesme noktasi oldugundan daha 6nce gérdigimuz Zener
devrelerinden biraz daha karmasgiktir. Ancak ana prensip aynidir. Zener diyot, yine delinme noktasinda
calisacak ve yuk uzerindeki gerilimin hemen hemen sabit kalmasini saglayacaktir.

_V
I, = R
Vs—V,
I — S 4
S RS
IZ = IS - IL
Sekil 7.4
Deney Adimlari
1. Sekil 7.5’deki devreyi kurunuz.
1k
—A\
R I,
V=16V
- R.=1.2k
V=12V
L
Sekil 7.5.

2. Direng gerilimini, YUk Gzerindeki gerilimi, diyot Gzerinden gegen akimi dlginlz. Zener Uzerindeki
glcu hesaplayiniz ve raporda tablo 7.2’e not ediniz.
Sekil 7.5'deki devrede yiik direncini 4.7 K lik bir resistor ile degistiriniz.
Direng gerilimini, YUk Gzerindeki gerilimi, diyot Gzerinden ge¢en akimi él¢glinlz. Zener Uzerindeki
glict hesaplayiniz ve raporda tablo 7.2’e not ediniz.

5. Devre sonuglarini karsilagtirarak regulasyon isleminin basarili oldugunu gézlemleyiniz.
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DENEYi YAPAN:

Numara

Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakultesi

Mekatronik Muhendisligi

Adi-Soyadi

Elektronik 1

Deney 7 Raporu

E-mail

imza

1. Tablo 7.2'yi deneylerde yaptiginiz dlgimlere ve 6n ¢alismada yaptidiniz hesaplamalara gore

doldurunuz.
Tablo 7.2
Yiik direnci Vk VL Iz P:
R.

Hesaplanan

1.2 K _
Olgiilen
Hesaplanan

47K _
Olgiilen

2. Coziim ile deneysel sonuglarinizi karsilastiriniz.

3.
4.

Adim 5'te elde ettiginiz gozlemleri agiklayiniz.
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Afyon Kocatepe Universitesi
Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Elektronik 1

.... Deney On Calisma Raporu

Numara Adi-Soyadi E-mail
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Rapor ve On Calisma Yazim Kilavuzu

Yapilan deneyler hakkinda 6grenci tarafindan hazirlanacak olan raporlar su ana amaca yonelik olacaktir. Rapor,
bir miihendisin yaptig1 deneyde elde ettigi sonuglarin belli bir disiplin ve diizen iginde diger meslektaslarina
aktarmasini saglayacak, tamamen anlasilir ve belli kurallara bagli olarak yazilmis bir metindir. Bu nedenle deney
raporlarinin 6grencilere yaptirilmasindaki amag da bu bakis agisinda ele alinmalidir.

1. Bir deney raporu asagidaki ana bdliimleri kapsar:

a. Deneyin amaci: Deneyin yapilmasi ve sonuglari sunulmasindaki ana amag ve varsa bu amaci tamamlayici veya
buna ek unsurlar raporun basinda kisaca agiklanacaktir.

b. Deney diizeni ve kullanilan aletler: Olcii diizeni blok sema halinde verilecek ve gerekli ise dlgme sirasinda
tutulacak yol kisaca agiklanacaktir. Bu islemden sonra deney diizeninde mevcut ve deneyde kullanilan aletlerin
gerekli 6zellikleri ile birlikte listesi verilecektir.

c. Olgme sonuglar: Tlgili 6l¢ii diizenine ait gesitli 5lgme amaglar1 icin elde edilen sonuglar diizenli tablolar halinde
Ol¢ii Kartlari ile birlikte verilecektir.

d. Raporda istenenler: Olcii ve sonuglari ile ilgili hesaplar egrilerin cizilerek sunuldugu, sonuglari
degerlendirilmesi, 6l¢li sonuglarindan hesaplarin sunuldugu bu béliimde yapilacaktir.

e. Sonug boliimii: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan hakkindaki fikirleri ve elde edilen
sonuglarin yorumu bu béliimde yapilacaktir.

2. Raporlar yukarida agiklandigi gibi 5 ana boliim altinda diizenlenecektir. Raporlar beyaz A4 kagitlarin tek
yiiziine, miimkiinse bilgisayar ile ya da okunakli bir el yazisi ile yazilarak hazirlanacaktir.

3. Raporlardaki egriler milimetrik kagida, eksenler ve bu eksenlerdeki taksimatlarina 6lgekleri agikga belli olacak
sekilde el ile ¢izilecek, bir eksen takimi lizerine birden fazla egri ¢izildiginde farkl ¢izgi sekilleri kullanilacaktir.

4. Raporun degerlendirilmesinde rapor diizeni de dikkate alinacaktir.

5. Deneyi yaptiran aragtirma gorevlisi deney foyiindeki sorular ile kendi hazirladigi sorulardan bir kismini veya
tamamini raporu hazirlayacak 6grenciden bilgi diizeyini arttirmak i¢in, yazili olarak cevaplamasini isteyebilir.

6. Grup elemanlar1 her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

7. Raporlar, deneyi yapan 6grencinin isminin, imzasinin, tarih ve e-mail adresinin yer aldig: tek tip kapak sayfasi
ile baglayacaktir. Bunlarin disinda farkli yapilarda kapaklar kullanmayiniz.

8. Raporlar deneyin yapildigi tarihten sonraki pazartesi giinii teslim edilmelidir. Teslim zamanindan geg getirilen
raporlar kabul edilmeyecektir. Teslim edilmeyen raporlarin notu sifir olarak belirlenecektir.

9. On calisma raporlar1 deneyin yapilacag: giin teslim edilecektir. Teslim edilmeyen 6n ¢alismalarin notu sifirdir.

Deney raporlar deneylerden sonra verilen formatta olmalidir. Ek sayfa kullanabilirsiniz. On ¢alisma
formati verilmelidir. On ¢alismalar en fazla 2 sayfa olmalidir. (Renkli ¢ikt1 olmasina gerek yoktur.)
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LABORATUVAR VE DENEYLER iLE ILGILI GENEL BIiLGILER VE UYARILAR

1- Deneylerde kullanilacak olan malzemeler deneylerde belirtilmistir ve 6nceden duyurusu yapilacaktir.

2- Hangi 6grencinin hangi grupla, nerede, hangi deneyi ne zaman yapacagi 6grenciye dnceden duyurulur.

3- Deneyden dnce on galismalar yapilmali, 6n bilgiler okunmali, gerekli malzemeler hazirlanmahdir.
Ogrencinin deneyde uygulanacak konuda eksigi varsa gelmeden énce eksiklerini kendisi calisarak
tamamlamalidir.

4- Deney foyiinin tamami deneyden once mutlaka anlayarak okunmali, gerekirse ders notlarindan
yararlaniimahdir.

5- On galismasini tamamlamayan, eksik malzemesi bulunan veya deney fdyii olmayan égrenci deneye
GIREMEZ.

6- Multimetre ve deney foyii her 6grencinin kendisine ait olmalidir. Bir grup bir foy ve/ veya bir
multimetreyle deneye giremez.

7- On ¢alisma ve deney raporlari BIREYSEL teslim edilecektir.

8- Deney esnasinda gruplar arasi bilgi ve malzeme aligverisi yasaktir.

9- Deney sirasinda grup elemanlarinin kendi arasinda ALCAK SESLE konusmalari ve dersin asistani bilgi
verirken KONUSULMAMAST verimli laboratuvar ¢alismasi gergeklestirebilmek adina zorunludur.

10- Deneyde yapilacaklardan herhangi biri bittiginde gorevli asistana gésterilmelidir. Aksi taktirde
gegerli not alinamaz.

11- Deneyle ilgili, deney esnasinda sorulan sorular degerlendirme puanidir.

12- Deney sirasinda verilecek degerlendirme notlarinin ortalamast basart notunun %25 olacaktir.

13- Egitim 6gretim yonetmeligi geregince 6grenci deneylere %80 oraninda devam etmek zorundadir. Her
deneyde yoklama alinacaktir.

14- Ogrencinin gelmedigi deneylerden alacagi not sifirdir.

15- Ogrencinin yalnizca bir deneyi telafi hakki vardir.

DENEYLERDE DiKKAT EDILMESIi GEREKEN KONULAR

1- Deneylerde breadboardlarin alt ve iist yatay baglantilarinin besleme ve toprak olarak kullaniimast,
devre kontroliinde kolaylik saglar.

2- Baglanti tellerinin uglarini fazla siyirmayiniz. Yan yana gelen tellerin kisa devre yapma riski vardir.

3- Baglanti tellerini yuvalarina fazla bastirmaniz kivrilmasi ve kirilmasini neden olabilir. Siki gegmesi
yeterlidir.

4- Baglanti tellerini keskin biikmek igten kirilmalara sebep olabilir.

5- Baglanti tellerinin ucu biikiik degil, diimdiiz olmalidir. Yuvalara sokarken ve gikartirken kolaylik saglar

ve deney setinin 6mriini uzatir.

Yukaridaki uyarilara dikkat etmemek kalici ve gegici arizalar olusturabilir. Laboratuvarda
tarafinizdan gergeklesen arizadan siz sorumlusunuz. Bu konulara dikkat edilmelidir. Bunlara dikkat
edildigi halde sonuglar beklendigi gibi degil veya hata varsa, kontrolii su sirada gergeklestiriniz.

e  Yanls baglanti

e Kopuk tel

¢ Elemanlarin yanls degerde segilmesi

e Elemanlarin bozuk olmasi

e  Cihazlarin bozuk olmasi

¢ Olgii aletinin bozuk olmasi
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Malzeme Listesi:

Breadboard
Multimetre

P9100-100MHz Osiloskop Probu (Alinacak osiloskop probunun diger osiloskoplarla da uyumlu bir
sekilde kullanilabilmesi icin minimum 100 Mhz g¢alisma frekansi dederinde olmasi gerekmektedir.)
Toplamda 1 metre zil teli (En az farkli iki renk olursa devre kurmanizda kolaylik saglar, tercihen farkh 3

ya da 4 renk olabilir)

Jumper (Disi+Erkek, ¢oklu)
1 kohm potansiyometre
5 kohm potansiyometre

Krokodil

» Direngler (Direnglerin her birinden 10ar adet aliniz)

1 KQ
1.2 KQ
2.7 KQ
4.7 KQ
5.7 KQ
10 KQ
1 KQ

Kondansatorler
1 uF

10 pF

100 pF

1N4001 2 adet diyot
1N4004 1 adet diyot
1N4007 2 adet diyot
Zener diyot (12V)
Led Diyot

Osiloskop Probu
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