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Deney 1: Direng¢ Okuma

Deneyin Amaci: Direng degerlerini multimetre kullanarak dlgmek ve diren¢ de@erlerini renk kodlarina
bagli okumak, elde edilen degerleri kiyaslamak.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:
1. Multimetre

2. Breadboard
3. GCesitli Direngler (1 KQ, 2 KQ, 4.7 KQ, 10 KQ, 6.8 KQ, 330 Q, 560 Q, 220 Q, 470 Q)

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

1. Asagida verilen her devre igin esdeger direnci hesaplayiniz. Ry, =?
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2. Deney adimlari 4'te verilen devrelerin esdeger direncini hesaplayiniz.

On Bilgi:
Direng

Elektrik akimina karg! gdsterilen zorluga diren¢ adi verilir. Fotodireng, termistér, VDR, ayarlanabilir
diren¢g endustride kullanilan direng gesitlerindendir. Sabit degerli direngler Uzerindeki renkler ile
kodlanarak degerleri belirtilir. Karbon direnclerin direng degerleri igin yaygin olarak kullanilan standartlar
E12 ve E24 standartlaridir. Standart direnclerin degerleri genel olarak iki sekilde belirtilir. Birinci olarak,
uretici firma tarafindan direng lzerine direncin degeri (Q, K Q, M Q olarak) ve gugleri (1/8 W, 1/4 W, 1
W olarak) yazilir. ikinci olarak, karbon direnglerde direng degeri ve tolerans dort renk bandi ile gdsterilir.
Karbon direngler tizerindeki renk bantlari Sekil 1’de gosterilmis, renk kodlari Tablo 1’de verilmistir. Sekil
1'de goraldagu gibi, dort renk bandindan Ggl (A, B ve C) birbirine yakin, dordiincisi (T) bu gruptan
biraz uzaktir. A, B ve C renk bantlari direncin degerini tanimlar, T renk bandi ise direncin toleransini
tanimlar. Direncin toleransi degeri, Uretimi hatalari nedeniyle diren¢g de@erinin Uzerinde yazili olan
degerden yiizde kag farkli olabilecegini gosterir. Ornegin, 100’luk bir direncin toleransi +%5 ise, direncin
degeri buyuk bir olasilikla 95 ile 105 Q arasindir.
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i Direng, tolerans renk bandi (T) sag tarafa gelecek sekilde tutulur.

ii. Soldan birinci ve ikinci renk bantlarinin (A ve B) tanimladiklari sayilar yan yana sirasiyla yaz¥ 99

iii. A ve B bantlarinin tanimladigi iki rakamin yanina tgiinct renk bandi (C) ile tanimlanan sayi
kadar sifir yazilir (ya da A ve B den elde edilen sayi 10C ile garpilir). Elde edilen sayi ohm
trinden direng degerini verir: R=ABx10C ohm.

iv. Karbon direnglerin tolerans degerleri Tablo 1'de verilmistir. Tolerans renk bandi altin rengi ise

tolerans %5, gimus rengi ise tolerans %10, tolerans renk bandi yoksa tolerans %20 demektir.

Direng Degeri = ABxC Q  Tolerans = %T

A B C T

m J j \ Carp)n i

Sayl

Sekil 1. Karbon direng renk bantlar1
Tablo 1. Diren¢ Renk Kod Tablosu

RENKLER SAYI CARPAN TOLERANS
Renksiz - - +%20
Gumiis — 10 +%10
Altin — 10! +9%5
Siyah 0 10° —
Kahverengi | 10 +%1
Kirmzi 2 10? +%2
Turuncu 3 10° —

Sar1 4 104 —

Yesil 5 10° +%0,5
Mavi 6 10° +%0,25
Mor 7 107 +%0,1
Gri 8 10® +9460,05
Beyaz 9 10° -

Bu direncin degeri 1000 2 £%10 yani 1KQ dur.

Metal film direnglerde ise bes renk bandi bulunur. Soldan sada ilk Gg renk bandi sayi tanimlar (A, B ve
C), dorduncu bant (D) garpani tanimlar (10D), besinci bant (T) toleransi tanimlar R= (ABC).10D +%T.
Metal film direnclerin toleranslari £ %0,05’den + %10’a kadar degisen dederlerde olabilir. Bu toleranslar
cesitli renklerle tanimlanir.
Bazi Ureticiler direncin degerini ve toleransini direncin Gizerine dogrudan ya da harf kodlu olarak yazarlar.
Direncin degerini tanimlayan harfler:
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R = 0Ohm (Q), K = Kilo Ohm (KQ), M = Mega Ohm (MQ)
Toleransi tanimlayan harfler:
F=2%1,G=2%2,J=%%5 K=1 %10, M = £ %20

e 1000 Q’a kadar olan direngler icin “R” harfi kullanilir:

e R’den dnce gelen sayi “Ohm” olarak direncin degerini gosterir

e R’den sonra gelen sayi direncin ondalik degerini gosterir

e En sondaki harf toleransi gosterir

e Ornegin, 5R6F = 5.6 + %1 Q; R25K = 0.25 + %10 Q.

e 1kQdan 1 MQ’a kadar olan direngler icin “K” harfi kullanilir (Ornegin, 2K0G=2.0+%2 kQ; 3K9J
= 3.91%5 kQ)

e 1 MQdan biiylik degerdeki direnglerde “M” harfi kullanilir (Ornegin, 5SMOM=5.0+%20 MQ)

Multimetre

Multimetreler avometre, voltmetre ve ohmmetre cihazlarinin yaptigi islemleri tek cihaz ile yapmanizi
saglayan cihazdir. Avometre ile akim gliclinl, voltmetre ile gerilim gliciinli, ohmmetre ile direng gticini
Olciimleyebilirsiniz. Multimetre bu islemlerin hepsini biinyesinde toplayip, U¢ 6lcimi de yapmanizi
saglar.

Multimetrenin dogru calisip ¢galismadigindan anlamak igin Multimetrenin uglarini birbirine birlestirilir. Bu
durumda goéstergede ¢ok kiiglik degerde bir reel sayi okunacaktir. Bu reel sayi, dlgi aletinin ve dlgu aleti
kablolarinin toplam i¢ direncidir. Gostergede bunlardan farkh degerler gérinmesi durumunda &lgu

aletiniz bozulmus veya pili zayiflamig olabilir.
Direnc degeri 6lcmek igin;

1. Uygun bir ohm kademesi secilir. Eger direng dederi bilinmiyorsa, en yliksek kademeden baglanarak
uygun konumuna gelinceye kadar kademe azaltilir.
2. Ohmmetrenin iki ucu direncin iki ucuna baglanarak dlgulur.

3. Direng degeri dlcllecek elemanin gerilim altinda olmamasi gerekir.

Sekil 2. Dijital Multimetre ile Direng Buyukligi Olgmek [Floyd T. L.]

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Breadboard

Elektrik deney tahtasi da denebilir. Devre elemanlarinin (direng, gl¢ kaynagi, kondansatér vb.
birlestirilip devre kurulabilecek, icinde iletkenlerin ve Uzerinde baglanti noktalarinin bulundugu bir
calisma vyuzeyidir. Sekil 3’'de laboratuvarimizda kullanacagimiz breadboard goérilmektedir.
Breadboardun alt ve Ust kisimlarinin birbiriyle iliskisi olmayip, her bir kisimdaki sttunlardaki bes baglanti
noktasi birbirleriyle ortak iken (short circuit), ayni satirdaki baglanti noktalarinin birbirleriyle iliskisi yoktur
(open circuit).

" a3 s e R ESaETESeae " a8 88 8.
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Bes baglant1 noktasi birbirlerivle baglantih

Sekil 3. Breadboard [Floyd T. L.]

Tahtanin kullanimina érnekler Sekil 4 ve Sekil 5’ te verilmistir.

Sekil 4. Seri Bagli [Floyd T. L.]

+

Sekil 5. Paralel bagh [Floyd T. L.]

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Es Deger Direng Hesabi

Seri bagh bir devrenin toplam (esdeger) direnci, tim direnglerin toplamina esittir. Ayni akim her
direngten gecer ve dolayisiyla her direng isini olmasi gerektigi gibi yapar.

Res=R1+R2+R3

Her bir direng, sadece bir koldan gecen akimi yavaslattigindan, devrenin toplam direnci Gzerinde
yalnizca kuguk bir etkiye sahiptir. Toplam direng;

1 1.1 1
R, R, R, R;

Deney Adimlari

1. Multimetre Q kademesine ayarlayiniz.
2. Aletin uglarini 1KQ degerindeki dirence temas ettiriniz. Okudugunuz degerleri tabloya kaydediniz.
3. Tablo 2'deki diger direngleri de ayni sekilde olglip tabloya kaydediniz.

4. Asagidaki devreleri breadboard lizerine kurunuz.

R7 R8

EO —OF
T 2K
co R4 R5 o RY
® D K-
B il 5 &8 10K 1K 47k
1 2 R6 R10
” R11
47K

K 2k 10k

5. RAB, RCD, REEF diren¢ degerlerini 6l¢iiniiz. Tablo 3’e kaydediniz.
6. RAB, RCD, REF diren¢ degerlerini hesaplayiniz. Tablo 3’e kaydediniz.
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DENEYi YAPAN:
Numara

Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi

Mekatronik Muhendisligi

Temel Elektrik Elektronik

Adi-Soyadi

Deney 1 Raporu

E-mail

imza

1.
Tablo 2
Direng Yazili Tolerans Olgiilen Deger Fark
2.
Tablo 3
Direnc Hesaplanan Deger | Olgiilen Deger | Fark
Ras
Rep
Rer

3. Deneyden ne 6grendiginizi ve ¢ikarimlarinizi kisaca 6zetleyiniz.
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Deney 2: Ohm Kanunu ve Multimetre Kullanimi

Deneyin Amaci: Multimetre ile akim, gerilim ve gu¢ 6lgmek, Ohm Kanunu
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e Multimetre
e Breadboard
o Cesitli Direngler (1 KQ, 2 KQ, 4.7 KQ, 10 KQ, 6.8 KQ, 330 Q, 560 Q, 220 Q, 470 Q)

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

Multimetre nedir?

Voltmetre, ampermetre ve wattmetrenin ne oldugunu agiklayiniz.
Akim, gerilim ve gucun nasil élctldiguni arastiriniz.

Ohm Kanununu agiklayiniz.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

arwdE

Sorul:

i= 6 amper olduguna gore, voltmetre kag Volt gosterir?

v
Soru2: Direng degeri 300 ohm olan devreden gegen akim degeri 3 A ise potansiyel fark nedir?

Soru3: Direng degeri 125 ohm olan devreden gegen gerilim miktari 1250 volt ise ortalama akim degeri
nedir?

Soru4: 50 V gerilime sahip bir devrede, dlgtilen akim degeri 2 A ve paralel bagli 2 resistérden biri 1 KQ
ise diger diren¢ degeri nedir?

On Bilgi:

iletken

alict

analog

ampermele

Sekil 2.1 Avometre ile akim 6lgmek

Akim, elektrik devresinde belirli bir noktadan gecen elektron miktaridir. “Debi” terimi ile desteklenebilir.
Elektrik devresini suyun gectigi bir boru gibi, elektronlari ise gegen su olarak disunursek akim borunun
belirli noktasindan gecen su miktarini ifade eder. Akimin birimi Amper olup A ile gosterilir. Gerilim, bir
elektrik akimi devresinde iletkenin iki ucu arasindaki elektrik yukd farki ve bu farktir. Voltaj ya da
Potansiyel fark olarak da isimlendirilir. Gerilim birimi Volt olup V ile gosterilir. Enerji yapilan is miktari, is
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yapabilme kapasitesi iken gl¢ birim zamanda yapilan is miktaridir. Elektrik alicilarinin birim\ga
icinde (saniyede) yaptidi istir. Gug birimi Watt'tir ve P ile gdsterilir.. Avometre akim, voltmetre ger
wattmetre gli¢ 6lciimi igin kullanilan 6lgim aletidir. Multimetre ise akim, gerilim ve direng 6lgiminu
yapmamizi saglayan bir alettir. Devre ya da devre elemanlarindan birinin Gzerinden gegen gerilimi
Olgmek igin 6lgiim cihazi 6lgim yapilacak devre elemanina paralel baglanir. Devreden gegen akimi
Olcmek icin, olcllmek istenilen noktadan devre agik hale getirilir ve dlgim cihazi buraya seri olarak
baglanarak akim élgimu yapilir. Elektrikte gti¢c akim ile gerilimin ¢arpimi olarak ifade edilir.

Gig = gerilim x akim, yani, P = V. | (W)

P =V x | formuliinde goéruldigu gibi elektrik devrelerinde akim ve gerilimin carpimi elektriksel glict verir.
Burada elektrik devresinin gektigi gliciin bulunabilmesi i¢in akim ve gerilim degerlerinin &lglilmesi
gereklidir. Ancak, alternatif akimda omik direnglerin ¢ektigi glic aktif, bobin ve kondansatorlerin gektigi
gug reaktiftir. (Bu konu ileriki modiillerde detayh olarak islenecektir). Bu yizden P=V x | formili ile
glcln hesaplanmasi, yalniz DC devrelerde ve omik direncli AC devrelerinde mimkuinddr.

Gug, akim ve gerilimin ¢arpimina esit oldugundan wattmetreye alicinin akim ve gerilim degerleri ayni
anda girilmelidir. Wattmetrenin akim bobini gli¢ dl¢imu yapilacak devreye seri, gerilim bobini paralel
olacak sekilde baglanir. Wattmetrelerde kuguk gig dlctlecekse akim bobinin sonra, blyuk gug dl¢ilecek
ise akim bobininin dnce baglanmasi Olgme hatasini azaltacaktir. (Wattmetre bulunmadigindan
deneylerde gii¢ 6lgimi yapilmayacaktir, ancak teorik olarak bilmeniz gerekmektedir.)

OHM KANUNU

» Ohm yasasi, bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki iletken
Uzerinden gecen akim, potansiyel farkla dogru; iki nokta
arasindaki direngle ters orantilidir.

» Ohm kanunu uygulanirken akim yoniine ve gerilimin )
polaritesine dikkat etmek gerekmektedir.

> V=ILR R=VI/

Deney Adimlari

1. Sekil 2.2 ‘de verilen devreyi kurunuz. Laboratuvar asistani tarafindan kontrol edilene kadar glic
kaynagini kapali tutunuz. Devre kontrol edildikten sonra gli¢ kaynagini aginiz ve voltaj kademesini
degistirerek ampermetre ve voltmetrenin gosterdigi degerleri okuyunuz. On ayri okuma degeri igin
degerleri Tablo 2.1°e kaydediniz.
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Sekil 2.2
Tablo 2.1

Gii¢ Kaynagindaki Gerilim Voltmetreden Okunan Ampermetreden Okunan

Degeri (V) Gerilim Degeri (V) Akim Degeri (I)

1V
2V
3V
4V
5V
6V
7V
8V
9V
10V

2. V-l (gerilim y-ekseni, akim x-ekseni olacak sekilde) grafigini giziniz. Grafigin egiminden yararlanarak
direncin buyukligund hesaplayiniz ve asagiya not ediniz.

S (deneysel direng degeri)

3. Yukarida buldugunuz diren¢ deg@erini elinizdeki direncin renk kodunu kullanarak buldugunuz direng
degderiyle karsilastiriniz.

S (deneysel direng degeri)

RtAR= ... (renk koduna gére direng degeri)
4. Sekil 3.1 deki devreyi

(@) R =10 KQ

(b) R=2.2KQ
icin kurunuz ve gu¢ kaynagindaki gerilim degeri V= 10 V’ u gdsterirken voltmetre ve ampermetreyi
kullanarak direncin uglari arasindaki gerilim ve Uzerinden gecen akim dederlerini 6lginiz ve Tablo
2.2’ye yaziniz. Ohm yasasindan yararlanarak direnclerin biyukliklerini deneysel olarak hesaplayiniz ve

renk kodundan buldugunuz degerlerle karsilastiriniz.

Tablo 2.2
Direncin Voltmetreden Ampermetreden Hesaplanan Deneysel
Biyiikliigii Okunan Gerilim Okunan Akim Degeri Diren¢ Diren¢
Degeri (V) ) Degeri Degeri
2.2kQ2
10kQ2
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RZ ve R3 direncleri paralel baglanmigtir. Bunlarin

5. Sekil 2.3 deki devreyi kurunuz. Devrede

esdegeri ise ' 1 ile seri baglanmistir. Once Ohmmetre'yi kullanarak devrenin esdeger direncini
Olguinliz ve asagiya not ediniz.

Ry, = (deneysel sonug)

Sekil 2.3. Direnclerin seri ve paralel baglanmasi

6. Paralel ve seri baglama formdallerini kullanarak esdeger direnci agik bir sekilde hesaplayiniz ve

asaglya not ediniz.

R =
o8 (kuramsal sonug)
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Afyon Kocatepe Universitesi
Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Temel Elektrik Elektronik
Deney 2 Raporu
DENEYi YAPAN:

Numara Adi-Soyadi E-mail imza
1. Tablo 2.1 ve Tablo 2.2’yi raporunuza ekleyiniz.
2. Deney adimlari 6’da verilen gorevi gergeklestiriniz.
3. Deneyden ne 6grendiginizi ve ¢ikarimlarinizi kisaca 6zetleyiniz.
4. Asagidaki sorulari ¢ézunuz.
Soru-1
R=40 R,=80Q
— VM MMA
—MWAN AN
R,=50Q R=10

V =60V
R.=6Q %REF 30

1
L

Sekildeki devrenin esdeger diren¢ degeri kac ohm dur?

5. Sekilde verilen devre igin;

» RES degerini bulunuz. a1 R2 R4
> 11,12, 13 degerlerini bulunuz. o~ o | e
> VR1, VR2, VR3 VR4 degerlerini bulunuz.
» PR1, PR2, PR3, PR4, PE degerlerini bulunuz. e ::
» Tellegen teoremini buldugunuz gic¢ dederleri igin 2

gOsteriniz.
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Deney 3: Kirchoff Akim Yasasi

Deneyin Amaci: Dugum gerilimleri yéntemi/ Kirchoff Akim yasasini gercek devreler Uzerindé

uygulamak. Teorik ve pratik arasinda gergeklesen farki tespit etmek.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

Multimetre
Breadboard

Cesitli Direngler (2 tane 2.7 KQ, 5.6 KQ, 22 KQ, 12 KQ)

On Galisma: On bilgiyi okuyunuz.

Sekil 3.1’de verilen devreyi inceleyiniz.

Deney adimlarinda belirtilen degerler ile V, ve V5 (A ve B noktalarinda gerilimi) ve direng

tizerinden gegen akimlari (I,, I, I, 1, Is) hesaplayiniz. islemlerinizi 6n galisma raporunda agikga

gosteriniz.

2.18 Sckil P2.18"de verilen devrede,
a) i degerini,
b) i, degerini,

¢) v, degerini,

d) her bir direngte harcanan gicu,
e) 50 V kaynagin verdigi glici bulunuz

Sekil P2.18

40 o

— ,J\,\/\/—f
S0V ( ) EZ() 9) ’ 80 Q)
. - ——

a) Kirchhoff yasalan ve Ohm yasasimi kullanarak
Sekil 2.18'de gosterilen devrede i, akimini bulu-
nuz.

100
—
| -

©1znv %jgu \',/"A

- J -
Sekil 2.18 & Ornek 2.8%n devresi.

b) Toplam iiretilen gliclin toplam harcanan
esit oldufunu saglayarak i, ¢oziimiiniizi
niz,

glce

test edi-

Sekil 3.0. On Calisma 3. soru

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik
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On Bilgi:

Kirchoff kanunlari, belirli bir anda bir elektrik devresindeki akimlarin saglamasi gereken kosullari veren
iki ilkeye denir. DUgim kurali veya Kirchoff akim kanunu, Kirchoff kanunlarindan biri olup akimin nasil
davranacagini aciklayan yasadir. Bir devrede herhangi bir digimdeki akimlarin cebirsel toplami sifira
esittir. Baska bir deyisle digum kuralina goére, bir digim noktasina (kavsak veya birlesme noktasina)
gelen akimlarin toplami, digum noktasindan ¢ikan akimlarin toplamina esittir.

Yandaki sekle gore;
Is=11+ 1>

ZIgiren = Elg:lkan

Deney Adimlari

Sekil 3.1. Digum Gerilimini gdzlemlemek icin kullanilacak devre

Tablo 1. Diren¢ Degerleri

Direng Degeri
R, 27kQ
R, 5.6 kQ
R; 27kQ
R4 22kQ
Rs 12k

1. Sekil 3.1°deki devreyi kurunuz. Kullaniimasi gerek direng degerleri Tablo 1'de verilmistir.
Devrede V1 =15V ve Vs, =5V dur.

2. Ave B dugimlerinin gerilimlerini (V4 ve Vg ) ve 11, I, I3, 14, Isakimlarini élgtiniiz.
3. Rapor kisminda belirtilen Tablo 3.1’i bu de@erlerle doldurunuz.

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Temel Elektrik Elektronik

Deney 3 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Deneyde 6n galismada elde ettiginiz hesapladidiniz degerleri Tablo 3.1’e yaziniz.
2. Deneyde, pratik uygulamadan sonra elde ettiginiz degerleri Tablo 3.1’e yaziniz.
3. Deneyden ne 6grendiginizi ve ¢ikarimlarinizi kisaca 6zetleyiniz

Tablo 3.1. Deney sonuglari

VERI | Hesaplanan Deneyde dlgiilen deger
deger

Va

Ve

I

I,

I3

I4

Is

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Deney 4: Kirchoff Gerilim Yasasi

Deneyin Amaci: Cevre akimlari yontemi/ Kirchoff Geirlim yasasini gergek devreler uUzerindée
uygulamak. Teorik ve pratik arasinda gergeklesen farki tespit etmek.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e Multimetre
e Breadboard
o Cesitli Direncler (2 tane 2.7 KQ, 5.6 KQ, 22 KQ, 12 KQ)

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.
1. Sekil 4.1°de verilen devreyi inceleyiniz.
2. Deney adimlarinda belirtilen degerler ile Iy , Izve I; (cevre akimlariniz) hesaplayiniz.
islemlerinizi agikga belirtiniz.
Cevre akimlarini kullanarak direnc tzerinden gecen akimlari (I, I, I3, 1, Is) hesaplayiniz.

Asagidaki soruyu cevaplayiniz.

Soru -2
R=40Q
— VWM >
—AAN =>
R,=7Q 2
N
I 2 R,=10Q
| |

Sekildeki devrede R, direnci tzerinden gecen |5 akimi kac amperdir?

On Bilgi:

Kirchoff kanunlari, belirli bir anda bir elektrik devresindeki akimlarin saglamasi gereken kosullari veren
iki ilkeye denir. Cevre akimlari veya Kirchoff gerilim kanunu, Kirchoff kanunlarindan biri olup gerilimin
nasil davranacagini agiklayan yasadir. Bir devrede herhangi bir kapali yol etrafindaki gerilimlerin
cebirsel toplami sifira esittir. Baska bir deyisle ¢cevre akimlarina gore, kapali bir elektrik devresinde bitin

devre elemanlarinin uglari arasindaki potansiyel fark toplamlari sifira esit olmahdir.

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

R R: Rs
= - - = = - - =
ey Pt Pty o= o ‘ = o P
=}’ .-\.-’ Lt .'-' L "\--‘ Lt L. f'

S—>—i-1 ey Foyan e—a
Vi V: Vs

Yukaridaki sekle gore;

Avkapall devre = o
AVkapah devre = AV1 + AV2 + .. + AV, =0
Avkapall devre ZAv =0

Deney Adimlari

1 }\N\/ 1 /\/\/\/ 1

1 R1 1 R3 5

v

OO 3 D 2 D0

Sekil 4.1. DGgum Gerilimini gézlemlemek i¢in kullanilacak devre

Tablo 1. Direng Degerleri

Direng Degeri
R, 2.7kQ
R, 5.6kQ
R; 2.7kQ
R4 22kQ
Rs 12kQ

1. Sekil 4.1°deki devreyi kurunuz. Kullaniimasi gerek diren¢ degerleri Tablo 1°’de verilmigtir.
Devrede Vi1 =15V ve V,=5 V' dur.

2. 1,15, 13, 14, I5 dal akimlarini ve I, , Igve I gevre akimlarini élgiiniiz.
3. Rapor kisminda belirtilen Tablo 4.1’i bu degerlerle doldurunuz.

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Temel Elektrik Elektronik

Deney 4 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Deneyde 6n calismada elde ettidiniz hesapladiginiz degerleri Tablo 4.1’e yaziniz.
2. Deneyde, pratik uygulamadan sonra elde ettiginiz degerleri Tablo 4.1’e yaziniz.
3. Deneyden ne 6grendiginizi ve gikarimlarinizi kisaca 6zetleyiniz.

Tablo 4.1. Deney sonuglari

VERL Hesaplanan deger Deneyde &lgiilen deger

IA

IB

IC

I1

I2

I3

I4

I5

4. Asagida verilen soruyu ¢oziiniiz.

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Gliz D6nemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Deney 5: Superpozisyon Teoremi

Deneyin Amaci: Birden Fazla Bagimsiz Kaynak (Akim Ve Gerilim) igeren Devrelerin Cézimiinde

Kullanilan Siperpozisyon Teoremi’nin Deneysel Olarak Uygulanmasi.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

Multimetre
Breadboard
Cesitli Direngler (4.7 KQ, 6.8 KQ, 10 KQ)

On Galigma: On bilgiyi okuyunuz.

1. Deneyde kullanilacak olan sekil 5.1°de verilen devrenin teorik analizini siperpozisyon teoremine

On Bilgi:

Superposition

gore yapiniz. Her direng lzerindeki akim ve gerilim degerlerini hesaplayiniz ve kaydediniz.

Bagimsiz gerilim kaynaklari kisa devre, akim kaynaklari agik devre kabul edilir. Her seferinde bir kaynak
sanki devrede tek kaynakmis gibi ele alinir. Her kaynak icin ayri ayri akim ve gerilim hesaplanir. Her
devre elemani igin akim ve kaynaklar cebirsel olarak toplanir. Ayni yoénli akimlar toplanir ters yoénla
akimlarda fark alinir.

Ornek bir devrede siiperpozisyonu agiklarsak;

Ay Fia
Wiy Vil
e R
R; 1 2
1] H3§ 113 ng
* +
Eq Es
T T
SEKIL21
Bu devrenin esdeferi;
Ay Fis

Wiy Vi

Bl EX
i
Eq L

__]_

SEKIL 2.2
Ry A2
Vi ATaY
e o
1] i

SEKIL 23

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
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Rat Riz
= ——— I’
=1+ Rat Rppt+ Ra
I= 1"+ 1" R;
I,"= 2
R,'_+ R|+ R_?l
Ii=15"+ 37
. E, E, . E, E,
1= RotR-tRe = ) 4 Ry Ry R _.
Ry +Ry+ I,TW L Rip+Ry+ Ry+R3 +Rip =
. R.‘- . R|+ R.i|
13 —_— ——— l| ]-:“= - [_‘~-_
Rzt Bot Ry B+ By+Rs
Deney Adimlari

1. Malzeme listesinde belirtilen direncleri alin ve él¢ln. Tablo 5.1°e kaydedin.
2. Belirtilen direnclerle Sekil 5.1°deki devreyi olusturun. E1L =5V ve E2=10V

L Jus]
)

Sekil 5.1

3. 10V’ luk kaynagi cikarin C ve D olarak adlandirilan noktalari birlestirerek kisa devre yapin (Sekil
5.2).

A R A
. A A

+
Ey— F‘3§

p 2

L Junl
[ 1=}

Sekil 5.2

4. +5V’ luk kaynaktan gorilen toplam direnci hesaplayin. Sonra +5V’ luk kaynagi ¢ikarin. A ve B
noktalari arasindaki direnci dlgerek kontrol edin. Hesaplanan ve dlglilen degerleri Tablo 5.2" ye
kaydedin.

5. Toplam akimi hesaplamak igin gerilim kaynagini ve toplam direnci kullanin. Bu akim R1 direncinden
gecen akimdir, bu ydzden 11 akimi olarak Tablo 5.2’ ye kaydedin. Akim bdlict kuralini kullanarak
R2 ve R3 direnglerinin akimlarini belirleyin. 12 ve 13 igin akim bélict formili:

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

IZ=IT 1321'1"7

Ro+R3 Ro+R3

6. Sekil 5.2 de her bir direncin uglarindaki gerilimi hesaplamak igin bir 6nceki adimda hesaplanan
akimlari ve Olgllen direng deg@erlerini kullanin. Ardindan +5V luk gui¢ kaynagini baglayin ve
devredeki gergek gerilimleri 6lgiin. Olgiilen ve hesaplanan gerilimleri Tablo 5.2 ye kaydedin.

7. +5Vluk glc kaynagini devreden cikartin, A ve B uglarini birlestirin. +10V’ luk kaynaktan gérilen
toplam direnci hesaplayin. +10V’ luk kaynagi ¢ikarin. C ve D noktalari arasindaki direnci 6lgiin ve
dogrulayin.

Hesaplanan ve olglilen degerleri Tablo 5.2 ye kaydedin.

8. Sekil 5.3’ daki her bir direng Uzerindeki akimi hesaplayin. R2 den akan akimin toplam akim
olduguna ve R1 ve R3 e béliindigline dikkat edin.

Sekil 6 da akim degerlerini ve yonlerini isaretleyin.

A Ry R, C

&
[ 1w!

Sekil 5.3

9. Her bir diren¢ Uzerindeki gerilim dusumlerini hesaplamak icin adim 8 de hesaplanan akim
degerlerini ve 6lgllen direngleri kullanin. Direncin igcinden gegen akim pozitif ise, direncin gerilimini
pozitif gerilim olarak kaydedin. Direncin akimi negatif ise, gerilimi negatif gerilim olarak kaydedin.

Sonra +10V luk kaynagi baglayin sekil 5.3’ de gésterildigi gibi, gerilimleri 6lgiin. Olgtiiginiiz gerilimler
hesabinizi dogrulamalidir.

10. Tablo 2 ye kaydettiginiz akim ve gerilimlerin cebirsel toplamini hesaplayin. Hesapladidiniz degerleri
tabloya yazin.

A ve B uclarina +5V degerindeki kaynagi sekil 5.1’ de oldugu gibi baglayiniz.
Bu devrede her bir direncin uglarindaki gerilimi élgtn.
Olgiilen gerilimler cebirsel toplamla tutarli olmalidir.

Olgiilen degerleri tablo 5.2’ ye kaydedin.

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik
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Tarih:

Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi

Mekatronik Muhendisligi

Temel Elektrik Elektronik

Deney 5 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza
1. Tablolari deney verilerine gore doldurunuz.
Tablo-5.1
Elemanlar Degerleri Olgiilen Degerler
R 4,7kQ
R 6,8kQ
R3 10kQ
Tablo-5.2
Direnc Hesaplanan Akim | Hesaplanan Gerilimn Olgiilen Gerilim
Ht"?a[:ilanan I I I V1 V2 Vs Vi V2 Vs
Olciilen
4
5
6
7
8
9
10 Toplam
2. Deneyden ne 6grendiginizi ve ¢cikarimlarinizi kisaca 6zetleyiniz.
3. Asagida verilen soruyu ¢oziiniiz.
SORU: Devrede Ri= 4,7k, R2= 6,8 KQ, R3 = A Jfﬁl mﬁ\? ¢
10kQ, E1= 5V, E2= 10V Degerleri igin
Slperpozisyon teoremini kullanarak 4 +
Ei— Fi3§ — E»
a- Devredeki Irs, Ir2, Irs dal akimlarini - =
hesaplayiniz.
b- Devredeki VR1, VRrz, Vrs gerilimlerini
B D
hesaplayiniz. > =~

Temel Elektrik Elektronik

Guz Donemi

2022-2023 Egitim Ogretim Yili

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Deney 6: Norton ve Thevenin’in Egsdeger devresi

Deneyin Amaci: Karmasik devre analizlerinden Thevenin Esdeger Devresini Deneysel Olara
Uygulanmasi.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

e Multimetre
e Breadboard
o Cegsitli Direngler (R, = 1K,R, = 4.7 K,R; = 10K)

On Galisma: On bilgiyi okuyunuz.

1. Deneyde kullanilacak olan sekil 6.1’de verilen devrenin teorik analizini thevenin teoremine goére
yapiniz. Thevenin ve Norton Esdegder devrelerini giziniz. Esdeger direng, Thevenin gerilimi ve
Norton akimini bulunuz. islemlerinizi detaylica gosteriniz.

2. Soruyu ¢dzimleyiniz.

Soru: Devrede R{=10kQ, R,=1KQ, R3 =10kQ, R} = 3kQ V=9V Degerleri igin Thevenin
teoremini kullanarak;

a) RThve VTh, dal degerlerini hesaplayiniz.

hesaplayiniz.

On Bilgi:
Thevenin ve Norton Esdeger devresi

“Dogrusal direnc ve kaynaklardan olusan bir devre, herhangi iki noktasina gore bir gerilim
kaynagi ve ona seri bagli bir direng haline dontsturulebilir.”

Leon Thevenin’ gore;

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

18V

| | | I » Thevenin esdeger devresi bir direng ve bir gui¢ kaynagindan
olusur. Bu durumda devrede bir yuk direnci bulunur. Devre
ok, R, et Fows analizine bu yiik direnci devreden cikartilarak baslanir. (R o.p )
VAR Aclik kalan terminaller isimlendirilir.
12kQ > Kalan devrede gerilim kaynaklari kisa devre, akim kaynaklari
18 acik devre yapilarak esdeger direng hesaplanir.
;|| I » Devre Uzerinden gerekirse (birden fazla kaynak varsa) kaynak
doénlisiimi yapilarak ya da superposition metodu kullanilarak agik uglar

14 kQ SR, R; S10kQ

arasinda gerilim Thevenin gerilimi olarak belirlenir.

» Thevenin esdeder devresi boylece elde edilir. Thevenin esdeger
direnci ve gerilimi ile birlikte basit bir devre olusturulur.
» Ardindan yiik direnci thevenin devresine basit¢e eklenir.

R,
VA
12k
> istenirse kaynak déniisiimii yapilarak Norton esdeger devresi elde
1 Ry edilir.

v > Thevenin glic kaynagi olarak Gerilim kaynagi kullanirken Norton Akim
T TH kaynagi kullanir. Bunun disinda fark bulunmamaktadir.
> Bu iki ydntemde en gugli analiz tekniklerindendir.
| 7.22 k02
Sh— Rlnad
5V R
— - Rn
[ j . o= s
— Er

Deney Adimlari

1. Sekil 6.1°de verilen devreyi kurunuz. (R, = 1K,R, = 4.7 K,R, = 10K)

W w1}

A £ l b S N Y S W Wt

+ R R R R ]‘

I y] I 2
Vi R3 RL + J + )

= Vo 2Ry — =R, Ve,

b |
ob o-

Sekil 6.1. Birinci Asama/ikinci Asama/Uglincii Asama

N

YUk direnci Uzerindeki akim ve gerilimi 6lcup Tablo 6.1’ e kaydediniz.
Thevenin esdegderini bulacagimiz devrenin elemanlari ayni kalmak Uzere, ele aldigimiz RL direnci
devreden cikarllir.

w

4. Devrede aclkta kalan terminaller isaretlenir (a ve b). Sekil 6.1 de asamalarin uygulanmasi
gOsterilmistir.

5. Isaretlenen terminallerden agik devre voltaji belirlenir. Bu voltaj Thevenin voltaiji Vth’dir.
Yandaki forml ile gerilim bolict Gzerinden de bulunabilir.
- R}
Th — R} + R_-‘- v

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik
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Tarih:

6. Devrede bulunan glic kaynaklari kisa devre ve akim kaynaklari acik devre yapilir. incele§g
ornek devrede (Sekil 6.2), yalnizca bir adet gug kaynagl vardlr Bu gug kaynaglnl kisa devre
yapmak i¢in, gli¢c kaynagi devreden cikarilir. ludy

bir iletken tel jle birlestirilir. Sekil 4.6’da guc¢ kaynaglnm klsa devre yapllma3| kirmizi baglantl ile
gosterilmigtir.

s ~A e
Ri Rz ~
‘ 2R \
/r‘ =3 RTh
i J
Kisa devre (
b
Sekil 6.2

7. Acik ucglar arasi esdeg@er direng dlguldr. Rth
8. Elde edilen verilerle baslangigta kurulan devrenin esdeger devresi kurulur. Sekil 6.3’de gosterildigi

gibi Thevenin esdeger devresi, Vth voltajini devreye saglayan tek bir glic kaynadi ve buna seri

bagh RL ve Rth direnglerinden olugur. Teoremi uyguladigimiz karmasik olan orijinal devre (Sekil
6.2), a ve b terminallerine kadar olduk¢a basit bir hale donUsturilmis oldu. Sekil 6.3’deki sonug

devrede RL Uzerindeki voltaj (VL) ve gecen akim (IL) kolayca belirlenebilir.

Rin l I
+ V. R +
y ="' L;‘g’ v,

=k

Sekil 6.3

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
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Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

Afyon Kocatepe Universitesi

Teknoloji Fakiiltesi
Mekatronik Muhendisligi
Temel Elektrik Elektronik

Deney 6 Raporu

DENEYi YAPAN: _
Numara Adi-Soyadi E-mail Imza

1. Tablolari deney verilerine (yiik direnci verileri) gére doldurunuz.

Tablo 6.1
Vi Vi Vi I, I, I,
(Hesaplanan) | (Olgiilen) | (Thevenin | (Hesaplanan) (Olgiilen) | (Thevenin
Olciilen) Olciilen)
R; igin olglim
sonuclari

2. Tablolari deney verilerine (yiik direnci verileri) gore doldurunuz.

Re Ra Ven Vi
(Hesaplanan) (Olgtilen) | (Hesaplanan) (Olgiilen)

3. Deneyden ne 6grendiginizi ve ¢ikarimlarinizi kisaca 6zetleyiniz.

4. Asagida verilen soruyu ¢oziiniiz.

SORU: Devrede R1=13Q, R2=7Q, R3=50Q, R4= 8Q, R5= 15Q dur. R4 direnci yiik direnci olduguna gore;

a. Thevenin esdeger devresini kurunuz. R, R,
b. Norton esdeger devresini kurunuz. AN MM
7Q 8Q

R4 direnci Gizerindeki gerilim ve akim degderlerini
hesaplayiniz.

60V 10V

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik
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Tarih:

Deney 7: Kondansator ve Bobinler

Deneyin Amaci: Kapasite ve endlktans degerinin bagh oldugu faktorleri kavrayarak LCRmetre ile
Olciminu gergeklestirmek

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

Cesitli degerlerde bobin(10mH, 100mH)

Cesitli degerlerde kondansator(10nf,100nf,100uf)
Deney tahtasi

Lcrmetre

On Galisma: On bilgiyi okuyunuz.

1. Endiktans ve Bobin nedir? Degerleri nasil belirlenir? En az 1, en fazla 2 sayfalik bir 6n
¢alisma raporu olusturunuz.
2. Enduktif reaktans nedir?

On Bilgi:
Bobin

Elektronik devrelerde ¢ok kullanilan elemanlardan biridir. Alternatif akimin bulundugu devrelerde
kullanilirlar. Bobin bir iletkenin Uzerinden gegen akimi manyetik alan cizgilerine cevirerek eneriji
doéndsUmani gergeklestirir. Bobinler bu sebeple akim depolama 6zelligine sahiptir.

Bobin yalitiimis iletken(iginden elektrik akimi gecgebilen) telin belli bir diizende, yalitkan malzeme Uzerine
sarilmasi ile Uretilen devre elemanidir. Bobinlerin izerine sarildi§i kisma makara, mandren ya da
karkas, iletken mandren Uzerinde bir tur yapisina ise spir, tur ya da sarim denir. Bobin sarimlarinda
genellikle tzeri vernikli (izoleli) bakir tel kullanilir.

indiiktans, bobinin kendi kendini etkileme derecesidir. indiiktans birimi henry 'dir. Bir henry, bobin
Uzerinden gegen 1 A degerindeki AC akimin 1 saniyedeki degisimi, 1 voltluk zit elektromotor kuvveti
(EMK) olusturuyorsa bu bobinin indUktansina karsilik gelen miktardir. Henry, indiktans degeri
bakiminda ¢ok yuksek bir degere karsilik geldidi icin uygulamalarda ¢odunlukla henry 'nin ast katlari
kullanilir.

1 H = 1000 milihenry = 1000000 mikrohenry

E 28T

Bobinler iletken tellerin yan yana veya Ust Uste sarilmasiyla elde edilen devre elemanlaridir. Bobinlerin,
elektrik akiminin degisimine karsi gosterdikleri tepkiye endiktans denir. Endiktans, L harfi ile sembolize
edilir ve birimi henry (H)'dir. Uygulamada daha ¢ok endiktans biriminin alt katlari olan pH(Mikro Henry)
ve mH (mili Henry) kullanilir. Bir bobinin enduktif reaktansini (XL) bulabilmek icin endiktans degeri
bilinmelidir.

Bobine dogru gerilim uygulandiginda, gegen akima bobinin ( R ) omik direnci kargi koyarken ayni bobine
alternatif gerilim uygulandiginda, alternatif akima gosterilen direng daha blyuk olur. Alternatif akimdaki
bobinin bu direnci (XL) ile ifade edilir ve endlktif direng olarak tanimlanir.

Enduktif reaktans:

XL=2.1mr.f.L

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Guz Donemi
Temel Elektrik Elektronik
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Tarih:

form0lu ile hesaplanir.

Burada:

XL=Endiiktif reaktans (Q)
f= Frekans (Hz)

L= Endiiktanstir (Henry)

Enduktans degeri de aynen direng degerinde oldugu gibi kesinlikle eneriji altinda olmadan Lcrmetre veya
enduktans 6lgme 6zelligine sahip avometreler ile yapilabilmektedir. Endiiktans dlgerken aynen direng
olciimiindeki teknikler uygulanmaktadir. LCRmetre olmadigi durumda endiiktans 6lgme 6zelligine sahip
avometre ile aynen Lcrmetre de oldugu gibi 6lcim yapilabilir. Yalniz burada dikkat edilmesi gereken
husus, bu 6zellige sahip avometrelerde endiktansi dl¢llecek bobin, problara degil Lx olarak gosterilen
baglanti noktasina baglanmalhdir.
[ = e

T

Sekil 7.1: Endiktans d6lcimi LCRmetre baglantisi

Lcrmetreler ile enduktans olcllirken olgllecek endiktans dederine uygun kademe segilir, eger
endiktans degeri igin segilen kademe kuguk ise deger ekraninda “1”, kademe biyik ise “0” degeri
g6rulir. Bu durumlarda segilen kademe buyUtilerek ya da kigultilerek 6lgim tamamlanir.

Kondansator/Kapasitor

Alternatif akim devrelerinde, elektrik yiki biriktirmek,
kapasitif rektans saglamak icin kullanilan iki iletken

levhanin ince bir yalitkan ile ayrilmasiyla olugan devre (/;‘ @:ﬁ
elemanidir. Elektrik yiku depolayabilir. Birimler Faraddir. Q\/’//J % -
Cok bluyuk olan Farad yerine ¢ogunlukla mikrofarad, . =

A
nanofarad ve pikofaradlar kullanilir. Kondansatérin Q 3 2ee20s 20
saglam olup olmadigi Ohmmetre ile dl¢ulir. Kondansator

kisa devre ise sifir ohm degeri, saglam ise pil ile kondansatérin ilk sarj akimi ohmmetreden
g6zlemlenebilir.

Kondansatorler yapilarindaki dielektirik(yalitkan) malzemeye gore siniflandirilir. (Haval, kagit, mika,
polisten....)

Bobinler ile kondansatdrler arasindaki benzerlik her iki devre elemaninin da elektrik enerjisini
harcamayan reaktif devre elemanlari olmalaridir. Kondansatorlerin elektrik  yUklerini

2022-2023 Egitim Ogretim Yili
Gliz D6nemi
Temel Elektrik Elektronik

Ars. Gor. Hatice Turna tarafindan derlenmistir.



Tarih:

>
depolayabildikleri gibi, bobinler de elektrik enerjisini kisa slreligine manyetik alan olarak\ﬁpo /
ederler. Bu iki devre elemani arasindaki 6nemli fark ise; kondansatorler devreye baglyken gerilimippy
geri birakirken (faz farki), bobinlerin gerilimi ileri kaydirmasidir. Bobin ve kondansatdrlerin gerilim

ve akim arasinda yarattigi faz farki uygulamalarde farkli sekillerde fayda ve zararlara neden olur.

iki iletken levha arasina bir yalitkan malzeme konularak yapilan elektronik devre elamanlarina
kondansator denir. Kondansatorler elektrik enerjisini depo etmek igin kullanilir ve her kondansatoriin
depo ettigi enerji miktari farklihk gosterir. Kondansatoérlerin depo edecekleri enerji miktarini kapasitesi
belirler. Tanim olarak, kondansatériin elektrik enerjisini depo edebilme 6zelligine kapasite denir.
Kapasite “C” harfi ile ifade edilir ve birimine Farad(F) denir. Uygulamada farad biyik bir deger
oldugundan daha c¢ok ast katlari kullanilir. Bunlar, pikofarad (pF), nanofarad (nF), mikrofarad (pF),
milifarad (mF) seklindedir.

Lcrmetrelerde kapasite 6lgimi, endiktans dlgiminden farkh degildir. Kapasite 6lgimi yapilirken
burada da dlglilecek degere uygun kademeyi segmek ve élgimi bundan sonra baslatmak hizli ve dogru
bir élcim yapilmasini saglayacaktir. Kademe segiminden sonra 6l¢im yapildiginda deger ekraninda
kapasite degeri yerine “1” ifadesi gérmeniz aynen direng ve endiktans dlgiminde oldugu gibi kiigtk bir
kademe, “0” ifadesinin gorilmesi biyulk bir kademe segcildigini gosterir. Ayni zamanda okunan degerde
hassasiyet arttirilmak isteniyorsa (100 uf yerine, 99.2 uf gibi) kademe kuglltllerek bu hassasiyet
arttirilabilir.

Sekil 7.2: Enduktans 6lcimi LCRmetre baglantisi

Deney Adimlari

1. LCRmetreyi enduktans 6lgmek igin ayarlayiniz.

2. Olgllecek endiiktans degeri igin kademesini ayarlayiniz.

3. Endiktans degerlerini dlctigimiz her bobin igin enduktif reaktansi hesaplayarak Tablo 7.1°e
yaziniz.

LCRmetreyi kapasite 6lcme konumuna getiriniz.

LCRmetrenin dlgulecek kapasite degerleri icin kademesini ayarlayiniz.

Olctugliniiz kapasite degeri ile kondansatér lizerinde yazan degerleri asagida verilen tablo
7.2’ye yaziniz, arada fark var ise élgiminuzi tekrarlayiniz.

o g &
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Deney 7 Raporu
DENEYi YAPAN:

Numara Adi-Soyadi E-mail imza
1. Tablo 7.1 ve 7.2’yi deneylerde yaptidiniz dlgiimlere gére doldurunuz.
Tablo 7.1
LCR metre ile Galisma frekansi Formidil Sonug
olglilen deger(H) (Hz) (£2)
50 Hz Xy=2xmsfrl
Tablo 7.2
Kondansatoriin Kapasitesi LCRmetre ile dlgiilen Sonug
(F) deger(F)

2. Frekans degisiminin endiiktans degerine etkime sebebini agiklayiniz.
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.... Deney On Calisma Raporu

Numara Adi-Soyadi E-mail imza
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Rapor ve On Calisma Yazim Kilavuzu

Yapilan deneyler hakkinda 6grenci tarafindan hazirlanacak olan raporlar su ana amaca yonelik olacaktir. Rapor,
bir miihendisin yaptig1 deneyde elde ettigi sonuglarin belli bir disiplin ve diizen iginde diger meslektaslarina
aktarmasini saglayacak, tamamen anlasilir ve belli kurallara bagli olarak yazilmis bir metindir. Bu nedenle deney
raporlarinin 6grencilere yaptirilmasindaki amag da bu bakis agisinda ele alinmalidir.

1. Bir deney raporu asagidaki ana bdliimleri kapsar:

a. Deneyin amaci: Deneyin yapilmasi ve sonuglari sunulmasindaki ana amag ve varsa bu amaci tamamlayici veya
buna ek unsurlar raporun basinda kisaca agiklanacaktir.

b. Deney diizeni ve kullanilan aletler: Olcii diizeni blok sema halinde verilecek ve gerekli ise dlgme sirasinda
tutulacak yol kisaca agiklanacaktir. Bu islemden sonra deney diizeninde mevcut ve deneyde kullanilan aletlerin
gerekli 6zellikleri ile birlikte listesi verilecektir.

c. Olgme sonuglar: Tlgili 6l¢ii diizenine ait gesitli 5lgme amagclar1 icin elde edilen sonuglar diizenli tablolar halinde
Ol¢ii Kartlari ile birlikte verilecektir.

d. Raporda istenenler: Olcii ve sonuglari ile ilgili hesaplar egrilerin cizilerek sunuldugu, sonuglari
degerlendirilmesi, 6l¢li sonuglarindan hesaplarin sunuldugu bu béliimde yapilacaktir.

e. Sonug boliimii: Ogrencinin deney hakkindaki genel izlenimi deneyin aksayan hakkindaki fikirleri ve elde edilen
sonuglarin yorumu bu béliimde yapilacaktir.

2. Raporlar yukarida agiklandigi gibi 5 ana boliim altinda diizenlenecektir. Raporlar beyaz A4 kagitlarin tek
yiiziine, miimkiinse bilgisayar ile ya da okunakli bir el yazisi ile yazilarak hazirlanacaktir.

3. Raporlardaki egriler milimetrik kagida, eksenler ve bu eksenlerdeki taksimatlarina 6lgekleri agikga belli olacak
sekilde el ile ¢gizilecek, bir eksen takimi iizerine birden fazla egri ¢izildiginde farkl ¢izgi sekilleri kullanilacaktir.

4. Raporun degerlendirilmesinde rapor diizeni de dikkate alinacaktir.

5. Deneyi yaptiran aragtirma gorevlisi deney foyiindeki sorular ile kendi hazirladigi sorulardan bir kismini veya
tamamini raporu hazirlayacak 6grenciden bilgi diizeyini arttirmak i¢in, yazili olarak cevaplamasini isteyebilir.

6. Grup elemanlar1 her deneyden sonra bireysel bir rapor hazirlayacaklardir.

7. Raporlar, deneyi yapan 6grencinin isminin, imzasinin, tarih ve e-mail adresinin yer aldig: tek tip kapak sayfasi
ile baglayacaktir. Bunlarin disinda farkli yapilarda kapaklar kullanmayiniz.

8. Raporlar deneyin yapildig: tarihten sonraki pazartesi giinii teslim edilmelidir. Teslim zamanindan geg getirilen
raporlar kabul edilmeyecektir. Teslim edilmeyen raporlarin notu sifir olarak belirlenecektir.

9. On calisma raporlar1 deneyin yapilacag: giin teslim edilecektir. Teslim edilmeyen 6n ¢alismalarin notu sifirdir.

Deney raporlar: deneylerden sonra verilen formatta olmalidir. Ek sayfa kullanabilirsiniz. On ¢alisma
formati verilmelidir. On ¢alismalar en fazla 2 sayfa olmalidir. (Renkli ¢ikt1 olmasina gerek yoktur.)
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LABORATUVAR VE DENEYLER iLE ILGILI GENEL BIiLGILER VE UYARILAR

1- Deneylerde kullanilacak olan malzemeler deneylerde belirtilmistir ve 6nceden duyurusu yapilacaktir.

2- Hangi 6grencinin hangi grupla, nerede, hangi deneyi ne zaman yapacagi 6grenciye dnceden duyurulur.

3- Deneyden dnce on galismalar yapilmali, 6n bilgiler okunmali, gerekli malzemeler hazirlanmalidir.
Ogrencinin deneyde uygulanacak konuda eksigi varsa gelmeden once eksiklerini kendisi caligarak
tamamlamalidir.

4- Deney foyiinin tamami deneyden once mutlaka anlayarak okunmali, gerekirse ders notlarindan
yararlaniimahdir.

5- On galismasini tamamlamayan, eksik malzemesi bulunan veya deney fdyii olmayan égrenci deneye
GIREMEZ.

6- Multimetre ve deney foyii her 6grencinin kendisine ait olmalidir. Bir grup bir foy ve/ veya bir
multimetreyle deneye giremez.

7- On ¢alisma ve deney raporlari BIREYSEL teslim edilecektir.

8- Deney esnasinda gruplar arasi bilgi ve malzeme aligverisi yasaktir.

9- Deney sirasinda grup elemanlarinin kendi arasinda ALCAK SESLE konusmalari ve dersin asistani bilgi
verirken KONUSULMAMAST verimli laboratuvar ¢alismasi gergeklestirebilmek adina zorunludur.

10- Deneyde yapilacaklardan herhangi biri bittiginde gorevli asistana gésterilmelidir. Aksi taktirde
gegerli not alinamaz.

11- Deneyle ilgili, deney esnasinda sorulan sorular degerlendirme puanidir.

12- Deney sirasinda verilecek degerlendirme notlarinin ortalamast basart notunun %25 olacaktir.

13- Egitim 6gretim yonetmeligi geregince 6grenci deneylere %80 oraninda devam etmek zorundadir. Her
deneyde yoklama alinacaktir.

14- Ogrencinin gelmedigi deneylerden alacagi not sifirdir.

15- Ogrencinin yalnizca bir deneyi telafi hakki vardir.

DENEYLERDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN KONULAR

1- Deneylerde breadboardlarin alt ve iist yatay baglantilarinin besleme ve toprak olarak kullaniimast,
devre kontroliinde kolaylik saglar.

2- Baglanti tellerinin uglarini fazla siyirmayiniz. Yan yana gelen tellerin kisa devre yapma riski vardir.

3- Baglanti tellerini yuvalarina fazla bastirmaniz kivrilmasi ve kirilmasini neden olabilir. Siki gegmesi
yeterlidir.

4- Baglanti tellerini keskin biikmek igten kirilmalara sebep olabilir.

5- Baglanti tellerinin ucu biikiik degil, diimdiiz olmalidir. Yuvalara sokarken ve gikartirken kolaylik saglar

ve deney setinin 6mriini uzatir.

Yukaridaki uyarilara dikkat etmemek kalici ve gegici arizalar olusturabilir. Laboratuvarda
tarafinizdan gergeklesen arizadan siz sorumlusunuz. Bu konulara dikkat edilmelidir. Bunlara dikkat
edildigi halde sonuglar beklendigi gibi degil veya hata varsa, kontrolii su sirada gergeklestiriniz.

e  Yanls baglanti

e Kopuk tel

¢ Elemanlarin yanls degerde segilmesi

e Elemanlarin bozuk olmasi

e  Cihazlarin bozuk olmasi

¢ Olgii aletinin bozuk olmasi
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Malzeme Listesi:

e Breadboard

e  Multimetre

e P9100-100MHz Osiloskop Probu (Alinacak osiloskop probunun diger osiloskoplarla da uyumlu bir
sekilde kullanilabilmesi icin minimum 100 Mhz g¢alisma frekansi dederinde olmasi gerekmektedir.)

e Toplamda 1 metre zil teli (En az farkli iki renk olursa devre kurmanizda kolaylik saglar, tercihen farkh 3

ya da 4 renk olabilir)

Jumper (Disi+Erkek, ¢oklu)

1 kohm potansiyometre

5 kohm potansiyometre

Krokodil

Direncler (Direnglerin her birinden 10ar adet aliniz)

e 2200
e 33002
o 470Q
e 56002 )
e 1 KQ
e 2 KQ
o 2.7KQ
o 47KQ
e 56KQ
. 68KQ _
. 10 KO Osiloskop Probu
e 12 KQ
¢« 22 KQ
Bobinler
e 10mH,
e 100mH

Kondansatorler

. 2.2nF,
e 22nF,
e 10nF,
e 100nF,
e 100uF
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